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1. Praambel

Typischerweise wird zur Realisierung von Schienenfahrzeugprojekten zwischen Auftraggeber (AG) und Auftrag-
nehmer (AN] ein Vertrag abgeschlossen. Das heif3t, bei Vertragsschluss wird die Beschaffenheit des Produkts
vereinbart. In diese flieBen technische und kommerzielle Anforderungen des AG -der Deutschen Bahn AG- und
insbesondere bei Nahverkehrsprojekten, Anforderungen der jeweiligen Besteller von Verkehrsleistungen. Die
Erfillung dieser Anforderungen ist insbesondere bei der vertraglichen Abnahme nachzuweisen.

Mit der vertraglichen Abnahme sind in der Regel wesentliche Zahlungen verbunden und es treten weitere
Rechtsfolgen ein (z.B. Eigentumsiibergang, Gewahrleistungsbeginn...).

Bei Schienenfahrzeugen handelt es sich heute, trotz erkennbarer Tendenzen in Richtung Modularisierung und
Standardisierung, um vertragsspezifische Produkte. Es findet eine projektspezifische Auslegung der Vorschrif-
ten, Regeln und Normen statt.

Diese 0. g. Randbedingungen beeinflussen letztlich den Abnahmeprozess der einzelnen Projekte.

Die vertragliche Abnahme erfolgt durch die Abnahmeingenieure des Auftraggebers (AG), der Deutschen Bahn
AG. Dieser Prozess wird durch Mitarbeiter des Auftragnehmers (AN) begleitet. Die Ergebnisse werden durch die
beteiligten Personen dokumentiert und durch Unterschrift bestatigt.

Alle beteiligten Parteien streben an, den Abnahmeprozess stabil und transparent zu gestalten. Dazu wurde eine
bilaterale Arbeitsgruppe, jeweils unter Beteiligung von Mitgliedern der DB AG (AG) und der Schienenfahrzeug-
industrie (AN), etabliert. Die Arbeitsergebnisse dieser Gruppe, werden in diesem Leitfaden dargestellt. Es gilt,
den .,Common Sense” des Abnahmeprozesses, welcher sich in den vergangenen Jahren etabliert hat, festzu-
schreiben.

Die vertragliche Abnahme stellt einen zentralen Punkt im Ablauf von Schienenfahrzeugprojekten dar. Daneben
gibt es weitere, die Produktqualitat sichernde Elemente. Zu ihnen gehoren neben weiteren: der gemeinsame
Quality Gate Prozess, der Prozess der Fertigungsiiberwachung durch den AG und -primar- die QS Prozesse der
AN. Maégliche Ergebnisse aus diesen Prozessen, welche Einfluss auf die vertragliche Abnahme haben, sind
durch die handelnden Personen des AG und AN zu beriicksichtigen.

[T Cuger @%

Joachim Mayer Dr. Ansgar Brockmeyer

Leiter Beschaffung Schienenfahrzeuge Vizeprasident Fahrzeuge
Deutsche Bahn AG Verband der Bahnindustrie in Deutschland



2. Zweck des Dokuments

Ziel des Leitfadens ist es, eine Grundlage und transparente Entschei-
dungshilfe zur Bewertung von Mangeln zu geben. Dies soll den Abnah-
meprozess von Schienenfahrzeugen unterstiitzen und einen Beitrag zu
dessen Effizienz leisten. Hierzu werden Mangel kategorisiert und in ei-
nem Katalog beschrieben.

Da es sich um einen Leitfaden handelt, werden das vertragliche Recht
des Auftraggebers, die Abnahme zu verweigern und die sich aus der
Abnahmeverweigerung ergebenen Rechte, in keiner Weise einge-
schrankt.

3. Abkiirzungen

AG Auftraggeber (Deutsche Bahn AG)

A-Mangel Mangel entsprechend der definierten Mangelkategorie A
AN Auftragnehmer (Hersteller / Schienenfahrzeugindustrie)
AT Arbeitstag

BO Fristindex 0 (AT) zur Abarbeitung von B Mangeln

B5 Fristindex 5 (AT) zur Abarbeitung von B M&ngeln

B-Mangel Mangel entsprechend der definierten Mangelkategorie B
C-Mangel Mangel entsprechend der definierten Mangelkategorie C

DB AG Deutsche Bahn Aktien Gesellschaft

DIN Deutsches Institut fir Normung

D-Mangel Mangel entsprechend der definierten Mangelkategorie D
EBA Eisenbahn Bundesamt

EN Europdische Norm

Fo Fristindex zur Abarbeitung von identifizierten Mangeln
Fz Fahrzeug

IBG Inbetriebnahmegenehmigung

IBS Inbetriebsetzung

NA Nacharbeit

PL Projektleiter

TZ Triebzug

VDB Verband der Bahnindustrie in Deutschland e.V.

4. Prozess der vertraglichen Abnahme

Die Prozessschritte der vertraglichen Abnahme mit den jeweiligen Ver-
antwortlichkeiten sind in Bild 1 dargestellt. Der Prozessschritt ..Prii-
fung” (2A) wird durch Bild 2 ..Standarddurchlaufplan” detailliert.

4.1 Prozessschritt 1 - Bereitstellung

Der AN zeigt das Fahrzeug gegeniiber dem AG, mittels einer Bereitstel-
lungsmeldung, zur vertraglichen Abnahme, an. Dieser bestatigt die Be-
reitstellung. Die Bereitstellungsmeldung erfolgt auf einem durch den
AG vorgegebenen Formblatt.

Voraussetzung zur vertraglichen Abnahme und
Bereitstellungsmeldung

Vor Beginn der Abnahmepriifung sind alle Priifungen des Herstellers
abgeschlossen. Das Fahrzeug ist betriebsbereit und einsatzfahig ent-
sprechend Vertrag. Es liegt eine IBG fiir das Fahrzeug vor. Das Abnah-
meprifzeugnis 3.1 sowie die Fertigungsiiberwachungsbescheinigung
der Qualitatssicherung des AG liegen vor. Dem Selbstverstandnis der
Industrie folgend, werden nur abnahmefahige Fahrzeuge vorgestellt.
Mehraufwande, die durch eine Fehleinschatzung seitens des AN ent-
stehen, tragt demzufolge der AN.

Die Bereitstellungsmeldung des Herstellers erfolgt an den Projektlei-
ter des AG und in Kopie an das jeweilige Abnahmeteam des AG.
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Bild 1: Prozessschritte der vertraglichen Abnahme



4.2 Prozessschritt 2 - operative Planung
der vertraglichen Abnahme

Terminvereinbarung zu Beginn der Abnahmepriifung

Nach Eingang der Bereitstellungsmeldung stimmt das Abnahmeteam
einen Termin zum Beginn der Abnahmeprifung mit dem AN ab und be-
stellt die Trasse fiir die Abnahmeprobefahrt. Es wird ein regelmafiger
Turnus fiir die Abnahmepriifungen sowie eine langfristige Terminab-
stimmung angestrebt. Die Zeitdauer zwischen Bereitstellungsmeldung
und Beginn der Abnahme ist im jeweiligen Vertrag geregelt.

Zum Bereitstellungszeitpunkt miissen folgende Dokumente verfiligbar
sein:

e Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10 204

e Durch den PL des AG bewertete und akzeptierte offene Punkteliste

e IBG

¢ ggf. Laufzeugnis

¢ Projektspezifisch im jeweiligen Liefervertrag fir die Bereitstellung
zur Abnahme vereinbarte Dokumente

¢ Vollstandiges Betriebsbuch

Dieser Prozessschritt beinhaltet die operative Planung der vertrag-
lichen Abnahme und deren Durchfiihrung. Die Prifung der Fahrzeuge
stellt den zentralen und entscheidenden Prozess der Abnahme dar und
wird im Prozessschritt 2A beschrieben.

Im Bild 2 ist der Standarddurchlauf der Prifungen zur vertraglichen
Abnahme eines 4-teiligen Triebzugs in Mehrfachtraktion dargestellt.
Auf dieser Basis ist ein detaillierter, projektspezifischer Ablauf
zwischen AG und AN zu vereinbaren. Fahrzeuge, bei denen die Mehr-
fachtraktion nachzuweisen ist, sind paarweise bereitzustellen.

Voraussetzungen bei der vertraglichen Abnahme

Die Voraussetzungen fir die Abnahmeuntersuchung sind in Bild 3
dargestellt.

Die detaillierte Ausgestaltung der Voraussetzungen wird auf der darge-
stellten Grundlage bilateral zwischen AN und AG vereinbart.

Statische Priifung - Innenraum Hiille
¢ Hallen- oder AuB3engleis

e Heizung und Klimaanlage verfiigbar (sicherstellen Arbeitsbedingungen)
¢ Innenraumbeleuchtung voll verfligbar

e Zeitlicher Umfang:2 Arbeitstage

Statische Priifung - Dach Untergestell
¢ Hallengleis mit Arbeitsgrube und Dachstand

e Zeitlicher Umfang: 1 Arbeitstag

Dokumentenpriifung
e Biro mit einer tblichen Ausstattung und Zugriff auf einen funktionsfahi-
gen Drucker

e Zeitlicher Umfang: 1-2 Arbeitstage parallel zu den statischen Prifungen

Dynamische Priifung - Funktionstest
¢ Frei befahrbares Priifgleis Lange ca. 200 - 300 m

e Zeitlicher Umfang: 3 Arbeitstage fir 2 Triebzlige
Dynamische Priifung - Abnahmefahrt

¢ Infrastruktur z.B. Gleis mit Arbeitsgrube und Dachstand zur Durchfiih-
rung einer Betriebssicherheitspriifung (Sichtprifung durch AG)

Bereitstellung des Fahrzeugs in 6ffentlicher Infrastruktur
e Verantwortung fur die Abnahmefahrt tragt das Abnahmeteam des AG

e Direkt anschlieBend wird fiir den Check nach Abnahmefahrt ein Hallen-
gleis mit Arbeitsgrube und Dachstand benotigt

e Zeitlicher Umfang: 1 Arbeitstag

Endcheck

e Hallengleis mit Arbeitsgrube und Dachstand, bei funktionalen Mangeln
erfolgt die Nachkontrolle ggf. unter 15 kV

e Freier Zugang zu allen festgestellten Mangeln
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Allgemein

Das Betriebsbuch und die Prifdokumentation liegen bereit. Das Fahr-
zeug befindet sich in einem fertigen, betriebsbereiten und einsatzfahi-
gen Zustand. Alle Betriebsmittel sind aufgefullt.

Am Fahrzeug finden wahrend der Abnahmeprifung grundsatzlich keine
Restarbeiten statt. Sind dennoch geringfiigige Nacharbeiten wahrend
der Abnahme erforderlich, dirfen diese die Priifungen zur vertragli-
chen Abnahme nicht behindern.

Wahrend der Innenuntersuchung und Funktionsprifung befindet sich
das Fahrzeug im aufgeriisteten Zustand.

Ein Mitarbeiter des AN begleitet die Priifungen.

NichtplanmafBige Nachmessungen und eventuell notwendige Demonta-
gearbeiten wegen eines begriindeten Verdachts auf Mangel, erfolgen
durch Mitarbeiter des AN in Abstimmung mit dem Abnahmeteam des
AG.

Infrastruktur

Fir die Dauer der Abnahmepriifung stehen dem Abnahmeteam ein aus-
reichend beleuchtetes und sauberes Gleis mit Arbeits- und Seitengru-
be sowie ein Dacharbeitsstand zur Verfiigung. Diese Infrastruktur hat
zudem den Arbeitsschutzvorschriften zu geniigen.

Weiterhin wird dem Abnahmeteam ein Biiro mit Ublicher Ausstattung
(Schreibtische, Stuhle, verschlieBbare Schranke) sowie Zugriff auf
einen Drucker und Kommunikationsnetz zur Verfiigung gestellt.

4.3 Prozessschritt 3 - Abnahmepriifung

Die vertragliche Abnahme von Schienenfahrzeugen findet in der Regel -
soweit nicht vertraglich anders vereinbart - im Herstellerwerk oder auf
einer dem Hersteller gestatteten Infrastruktur statt. Das Abnahme-
team reist zum vereinbarten Ort der Abnahme. Die Abnahmefahrt
erfolgt auf Gleisen der DB AG.

4.3.1 Prufschritte

Alle durchgefiihrten Prifungen und die dabei festgestellten Mangel
werden in der Abnahmedatenbank des AG dokumentiert. Mangel
werden dem AN zeitnah mitgeteilt.

Der Untersuchungsablauf der vertraglichen Abnahme gliedert sich
grob in folgende Schritte:

Dokumentenpriifung

Das Abnahmeteam des AG prift anhand der vorliegenden Fahrzeugak-
te, ob die Voraussetzungen fiir die vertragliche Abnahme erfillt sind.
Die Dokumente werden stichprobenartig auf Vollstandigkeit und inhalt-
liche Konsistenz gepriift.

Die Dokumentenpriifung findet i.d.R. parallel zu den statischen Prifun-
gen durch einen Prifer des AG statt.

Statische Priifungen - Innenraum, Dach, Hiille, Untergestell

Es erfolgt eine Sichtuntersuchung der Bereiche Innenraum, Dach, Hil-
le, Unterflur auf offensichtliche Mangel.

Dynamische Priifungen - Funktionstest

Hier werden die wesentlichen Funktionen der Fahrzeuge geprift. Dies
erfolgt in der Regel in Mehrfachtraktion.

Dynamische Priifung - Abnahmeprobefahrt

Die Abnahmeprobefahrt beinhaltet die Betriebssicherheitsprifung
(Sichtprifung durch AGJ, den Vorbereitungsdienst, die eigentliche Fahrt
gemaf den vertraglichen Forderungen und die Kontrolle des Fahrzeu-
ges nach der Fahrt. Diese Kontrolle beinhaltet eine Dach- und Unter-
flurprifung.

Alle durchgefiihrten Priifungen (Checkliste] und dabei erkannte Mangel
(Mangelprotokoll) werden in der Abnahmedatenbank des AG dokumentiert.

Nacharbeiten durch den AN

Aus der Komplexitat des Produktes und den Produktionstechniken
ergibt sich, dass Fahrzeuge nicht vollkommen fehlerfrei hergestellt
werden. Dies hat zur Folge, dass Mangel auftreten die wahrend der
vertraglichen Abnahme entdeckt werden. Daher kdnnen Nacharbeiten
erforderlich sein. Fir diese Nacharbeiten ist im Rahmen des Standard-
prozesses der vertraglichen Abnahme, nach der Priifung der Fahrzeu-
ge und vor der Feststellung der vertraglichen Abnahme, ein Zeitfenster
von 2-3 AT vorzusehen. Seitens des AG besteht der Anspruch auf Besei-
tigung der aufgezeigten Mangel vor Auslieferung des Fahrzeugs.



Endcheck

Nach der Beseitigung der angezeigten Mangel erfolgt durch das Abnah-
meteam eine Prifung auf qualitdatsgerechte Abarbeitung. Unzurei-
chend beseitigte oder ggf. neu erkannte Mangel werden durch den AG
dokumentiert, bewertet und gegeniiber dem AN angezeigt.

Abstimmen des Mangelprotokolls

Im Mangelprotokoll werden die durch das Abnahmeteam des AG fest-
gestellten Mangel dokumentiert. Nach Abschluss der Abnahmeprifun-
gen wird das Mangelprotokoll zwischen AG und AN abgestimmt.
Die Anerkennung der Mangel und die Vereinbarung eines spatesten
zulassigen Abarbeitungstermins, sind Voraussetzungen der Abnahme.
Strittige Falle werden umgehend an die Projektleitungen gemeldet und
auf dieser Ebene, ggf. unter Hinzuziehung von Fachdiensten, geklart.
(Siehe hier Kapitel .Umgang bei der unterschiedlichen Bewertung von
Sachverhalten durch die Abnahmeingenieure des AG und AN")

Nach Riicksprache mit dem Betreiber konnen am Fahrzeug ggf. Mangel
verbleiben, die bis zu einem gemeinsam festgesetzten Termin durch
den AN abgearbeitet werden missen. Bedingung hierzu ist eine
Klarung infrastruktureller und technischer Voraussetzungen zwischen
den Projektleitungen des AG und des AN. Es wird eine héchstmaogliche
Abarbeitungsquote von C- und D- Mangeln (siehe Definition der Man-
gelkategorien) bei Lieferung angestrebt.

4.3.2 Kriterien bei der Prifung

Kriterien zur Bewertung von Mangeln bei der vertraglichen
Abnahme
Kriterien zur Beurteilung von Mangeln, die ggf. wahrend der vertragli-

chen Abnahme festgestellt werden, sind in diesem Mangelkatalog defi-
niert.

Kriterien zum Abbruch der vertraglichen Abnahme

Grundsatzlich wird der AN wird keine Fahrzeuge zur Abnahme vorstel-
len, welche bekannte A- oder B-Mangel aufweisen. Ausnahmen sind
nach Abstimmung mit dem PL des AG mdglich.

Das Auftreten von einzelnen A- bzw.- B-Mangeln (Beschreibung im
Kapitel . Kriterien zur Bewertung der vertraglichen Abnahme”] bedeu-
tet nicht zwingend, dass die vertragliche Abnahme abgebrochen wird.

Sollten bei den Priifungen zur vertraglichen Abnahme jedoch Mangel

nach Art oder Anzahl identifiziert werden, so dass der Prozess nicht
entsprechend der Planung durchgefiihrt werden kann, kann die Abnah-
me abgebrochen werden. Dabei gelten im Fall des Vorhandenseins von
A- und/oder B-Mé&ngeln folgende Kriterien:

e Abbruch der Abnahme, wenn der Mangel eine sinnvolle weitere Ab-
nahmepriifung ausschlieBt d.h. die Abnahmepriifung wird nur fort-
gesetzt, wenn die Ergebnisse der weiteren Abnahmepriifung dauer-
haft verwendet werden und einen geregelten weiteren Ablauf
ermaglichen.

Fur C- und D-Mangel gelten folgende Kriterien:

e Der AN erwartet bei Lieferung mangelfreie Fahrzeuge. Auf Grund
der dargestellten Randbedingungen der Fertigung akzeptiert der AG
maximal 25 Mangel der Kategorien C und D je Wagenkasten. Beim
Auftreten systematischer Mangel wird ein derartiger Mangel jeweils
nur einfach gerechnet. Zeichnet sich ab, dass der Wert von 25 Man-
geln der Kategorien C- u. D- um den Faktor 2 iberschritten wird,
kann der AG einen Abbruch der Abnahmeprifungen vornehmen.
Projektspezifisch werden unter Beriicksichtigung des Innovations-
grades Lernkurven fir die Anzahl der Mangel der ersten Fahrzeuge
vereinbart.

4.3.3 Umgang bei der unterschiedlichen
Bewertung von Sachverhalten durch
die Abnahmeingenieure des AG und AN

Hohe Produktkomplexitat und die verwendeten Produktionstechniken
fordern u.U. unterschiedliche Interpretationen von mangelrelevanten
Sachverhalten. Um bei unterschiedlichen Ansichten zwischen AG und
AN, zu einer ziigigen Einigung hinsichtlich dieser Punkte zu kommen,
wird von denin der Abnahme handelnden Personen der folgende Ablauf
zur Klarung abgearbeitet.

Grundsatzlich gilt dabei jedoch, dass die Beweispflicht beziiglich des
Nichtvorliegens von Mangeln beim AN liegt. Demgegeniber wird der
AG seine Mangelvorbehalte substantiiert vortragen.

Sachverhalte innerhalb des geplanten Priifumfangs der vertraglichen
Abnahme

Werden durch die Abnahmeingenieure des AG und beteiligten Mitarbei-
ter des AN Sachverhalte, innerhalb des geplanten Prifumfangs der
vertraglichen Abnahme, unterschiedlich bewertet, sind die folgenden



Prozessschritte durchzufiihren:

e Beschreibung der unterschiedlichen Bewertungen

e Analyse und Bewertung des potentiellen Mangels entsprechend den
Kategorien (A-D] des Mangelkatalogs

¢ Anstreben einer kurzfristigen (wéhrend der geplanten Abnahme)
Entscheidung, basierend auf

¢ Darstellung und Kategorisierung des potentiellen Mangels
durch die Abnahmeingenieure des AG und die beteiligten Mitar-
beiter des AN

e Abschatzung der Eintrittswahrscheinlichkeiten durch die Abnah-
meingenieure des AG und die beteiligten Mitarbeiter des AN

Bei Nichteinigung wird das Thema eskaliert:

e Beider unterschiedlichen Bewertung potentieller A- und B-Méangel:
Hinzuziehung der Expertise der Fachdienste des AG und des AN -
Entscheidung durch die Projektleitung des AG

e Beider unterschiedlichen Bewertung potentieller C- und D-Mangel:
Klarung auf Arbeitsebene. Ist dies nicht moglich erfolgt eine Eskala-
tion entsprechend der Festlegung zu A- und B-Mangeln.

Durch diese Vorgehensweise wird eine zeitnahe Entscheidung, basie-
rend auf den Kriterien der Mangelkategorien A-D, auf Eskalationsebe-
ne ermaglicht. Es ist vorgesehen, die Ergebnisse in die Weiterentwick-
lung des Mangelkatalogs einflieBen zu lassen.

Sicherheitsrelevante Sachverhalte auflerhalb des geplanten Priifum-
fangs der vertraglichen Abnahme

Identifiziert ein Abnahmeingenieur des AG einen aus seiner Sicht
sicherheitsrelevanten

e konstruktiven Mangel, in einem System, welches gepriift und zuge-
lassen ist (z.B. durch das EBA] oder

e einen sicherheitsrelevanten Ausfihrungsmangel, welcher nicht im
planmaBigen Prifumfang der vertraglichen Abnahme liegt und von
der vorgelagerten Qualitdtssicherung des AN nicht identifiziert wur-
de,

werden folgende Prifungen durchgefihrt:
e Feststellen, ob bei der Bewertung des potentiellen Mangels Einver-

nehmen zwischen den Abnahmeingenieuren des AG und den betei-
ligten Mitarbeitern des AN vorliegt.

e Bei Einvernehmen: Anerkennung des Mangels und Festlegung von
MaBinahmen

e Beiunterschiedlicher Bewertung: Abnahmeingenieur des AG macht
den Sachverhalt im Mangelprotokoll aktenrelevant und informiert
zusatzlich den PL des AG

Durch diese Vorgehensweise wird der potentiell sicherheitsgefahrden-
de Mangel dem Hersteller bekannt gemacht. Im Rahmen seiner Verant-
wortung fur die Produktsicherheit gemaf dem Produkthaftungsgesetz
muss er zwingend diesen Sachverhalt prifen und bewerten. Das Er-
gebnis dieser Bewertung ist dem AG umgehend dokumentiert mitzutei-
len, wenn nétig sind entsprechende Maf3nahmen einzuleiten.

4.4 Prozessschritt 4 - Erklaren der
vertraglichen Abnahme

Nach Abschluss der Priifungen zur vertraglichen Abnahme, der Unter-
zeichnung und Anerkennung des Mangelprotokolls durch den AN und
der Beseitigung aller mit Frist-Index 0 gekennzeichneten Mangel, er-
klart der AG schnellstmaglich die vertragliche Abnahme. Mangel mit
einem Fristindex grofler 0 konnen zum Zeitpunkt der Abnahme am
Fahrzeug verbleiben, wenn sich der AN zu deren Abarbeitung gemaf
Fristindex verpflichtet (siehe hier auch die Randbedingungen unter , Ab-
stimmen des Méngelprotokolls” ). Der Fristindex definiert den sp&tes-
ten Abarbeitungstermin fiir den jeweiligen Mangel. Dies bedeutet, dass
der Mangel spatestens nach der im Fristindex genannten Zahl von
Arbeitstagen abgearbeitet sein muss.

4.5 Prozessschritt 5 - Vorgehen bei
Nichterfiillung der Priifung

Identifizieren die Abnahmeingenieure des AG im Prozessschritt 3 Man-
gel, welche aus ihrer Sicht eine Abnahme verhindern, werden diese ge-
meinsam mit den beteiligten Mitarbeitern des AN bewertet. Kann hier
kein Konsens erzielt werden, werden die Themen an die jeweiligen Pro-
jektleitungen eskaliert.

Bei einer Anerkennung der im Prozessschritt 3 durch den AG identifi-
zierten Mangel durch den AN, wird durch ihn ein Malnahmenplan mit
Terminen zu Abstellung erarbeitet. Dieser muss durch den AG bestatigt
werden.



4.6 Prozessschritt 6 - Mainahmen zur
Mangelbeseitigung

Im Prozessschritt 6 wird die Beseitigung der in Prozessschritt 3 identi-
fizierten Mangel Uberprift. Ist diese Prifung erfolgreich wird in
Prozessschritt 4 die vertragliche Abnahme erklart.

4.7 Prozessschritt 7 - Eskalation auf
Projektleiterebene

Potentielle Mangel, die zwischen den Abnahmeingenieuren des AN und
den Beteiligten Mitarbeitern des AG nicht einvernehmlich bewertet
werden konnten, werden auf PL- Ebene geklart.

5. Kriterien zur Bewertung von Mangeln
aus der vertraglichen Abnahme -
Mangelkatalog

Kriterien zur Beurteilung von potentiellen Mangeln, welche wahrend
der vertraglichen Abnahme festgestellt werden, sind in diesem Man-
gelkatalog beschrieben. Dieser wurde gemeinsam durch die DB AG
(AG) und die Hersteller von Schienenfahrzeugen (AN] erarbeitet. Dabei
wurden folgende Themen behandelt:

¢ Definition von Mangelkategorien

e Entwicklung einer Systematik zur Strukturierung und
Gliederung der Méngel (z.B. ibergeordnete Mangel und
bauteilspezifische Mangel)

e Beschreibung von Mangeln

Der Mangelkatalog definiert die wesentlichen Mangel, welche der Be-
reitstellung zur Abnahme oder der vertraglichen Abnahme entgegen-
stehen. Er beschreibt, anhand exemplarischer Beispiele, unwesentli-
che Einzelmangel, welche einer vertraglichen Abnahme nicht
entgegenstehen. Der Mangelkatalog dient als Handlungsleitfaden fir
die Beteiligten (Prifingenieure des AG und der ANJ und sichert eine ein-
heitliche Bewertung der Mangel. Dariber hinaus soll er die praktische
Arbeit durch Reduzierung der Diskussionen tber die Mangelbewertung
vereinfachen. Eine .Uberbewertung” unwesentlicher und eine . Baga-
tellisierung” wesentlicher Méangel soll so verhindert werden.

Der Mangelkatalog bildet die Grundlage fir die Ermittlung anerkannter
Kennzahlen im Rahmen der Lieferantenbewertung des AG (z.B. Anzahl
der Mingel je Fahrzeug). Der Mangelkatalog ersetzt keine fehlenden
Spezifikationen, Zeichnungen usw. Er setzt bestehende Anforderungen
und vertragliche Regelungen nicht auBer Kraft. Da es sich um einen
Leitfaden handelt, werden das vertragliche Recht des AG, die Abnahme
zu verweigern und die sich aus der Abnahmeverweigerung ergebenen
Rechte, in keiner Weise eingeschrankt.

Die Erarbeitung des Mangelkatalogs basiert auf den Erfahrungen der
vertraglichen Abnahmen der vergangenen Jahre und der Verwendung
bestehender Normen, Regelwerke und Vereinbarungen zwischen der
DB AG und den Herstellern.

Grundlage der Definition von Sicherheit sind wesentliche Elemente der
EU-Maschinenrichtlinie. Die Strukturierung der Fahrzeuge orientiert
sich an der Fahrzeugstruktur der DB AG.

Folgende Reihenfolge der Bedeutung der einzelnen Gesetze, Vorschrif-
ten, Regeln und Festlegungen etc. gibt das Verstandnis aller Beteiligten
wieder:

e Zwingende zulassungs- oder sicherheitsrelevante gesetzliche Vorgaben
e Vertragliche Festlegungen

e Vertragsspezifisch angezogene Normen etc.

¢ Projektspezifische Regelungen

e Mangelkatalog

Grundsatzlich erfolgt im Rahmen der Abnahmeprifung keine Diskussi-
on Uber die Sinnhaftigkeit vertraglich vorgegebener, anzuwendender
Normen.

Der Mangelkatalog liefert bei unterschiedlichen Auffassungen, ob ein
Mangel vorliegt Hinweise und Festlegungen zur Bewertung. Dies gilt
insbesondere fir Falle bei denen die unterschiedlichen Auffassungen
in unklaren oder nicht vorliegenden projektspezifischen Festlegungen
begrindet sind.

Die Festlegungen sind von den beteiligten Parteien -der DB AG (AG) und
einigen Herstellern (AN], gemeinsam definiert worden. Damit dienen
sie als Leitlinie und beachtenswerte Empfehlung zur Ldsung unter-
schiedlicher Bewertung von Mangeln.

Die Auswahl orientiert sich an den, bei der vertraglichen Abnahme, in
den vergangenen Jahren aufgetretenen und beschriebenen Mangeln.
Grundlage ist hierfiir war eine Auswertung der in der Abnahmedaten-
bank der Deutschen Bahn AG dokumentierten Mangel. In der Arbeits-



gruppe zur Erstellung des Mangelkatalogs wurden insbesondere die A-
und B- Mangel einer eingehenden Bewertung unterzogen. Dabei zeigte
sich das beziglich dieser Mangel nahezu Konsens hinsichtlich der Be-
wertung in der Vergangenheit bestand.

Die Bewertung der Mangel gilt einheitlich in allen Phasen eines Fahr-
zeugprojektes. Der Detaillierungsgrad des Mangelkatalogs ist jedoch
auf die Sachverhalte abgestimmt, welche typischerweise bei der ver-
traglichen Abnahme auftreten.

Ziel ist es zudem, fir haufig auftretende Mangel Festlegungen zu tref-
fen und eine einfache Nutzung des Mangelkatalogs sicherzustellen. Da-
her sollte die Anzahl auf etwa 200 exemplarische Mangel begrenzt wer-
den. Die konkrete Festlegung von selten auftretenden Einzelmangeln
ist kein Ziel des Mangelkatalogs. Die betrachteten Mangel sind in zwei
Gruppen aufgeteilt

¢ Inder Gruppe der Gbergeordneten Mangelbeschreibung werden die
Sachverhalte beschrieben, welche bei samtlichen Gewerken auftre-
ten. Dies sind beispielsweise Mangel bei Montage und Verschrau-
bung, Farbgebung, Funktion oder Dokumentation

¢ Inder Gruppe konkreter Mangelbeschreibungen werden Mangel
entsprechend der Fahrzeug- Baugruppenstruktur, beispielsweise
der Antriebsanlage, des Drehgestells oder des Tirsystems explizit
beschrieben.

Die Ubergeordneten Mangelbeschreibungen ermaglicht es, den Um-
fang des Mangelkatalogs zu begrenzen und damit seine Handhabbar-
keit zu sichern.

Da es sowohl bei den technischen Losungen, als auch bei der Vertrags-
gestaltung Entwicklungen mit Wirkung auf die vertragliche Abnahme
gibt, ist der Mangelkatalog weiterzuentwickeln. Neue Erkenntnisse
sind entsprechend diesen Entwicklungen einzupflegen.

5.1 Allgemeine Mangelkategorien

Zur besseren Einordnung der Mangel, wurden die durch die DB AG und
den VDB im Jahr 2003 gemeinsam festgelegten Mangelkategorien um
weitere Bewertungskriterien erganzt. Die Systematik der 4 Kategorien
A-B-C-D wurde beibehalten. Abnahmeverhindernd sind grundsatzlich
Mangel der Kategorien A und B.

Die Kriterien dienen der Einordnung von Mangeln. Dariiber hinaus sind
sie als Bewertungs-Checkliste bei den Mangeln nutzbar, welche im

Mangelkatalog nicht definiert sind. Sind Bewertungen von Mangeln
strittig, konnen die Differenzen anhand der aufgefiihrten Kriterien ein-
gegrenzt werden. Dies unterstiitzt den Diskussions- und Losungspro-
zess. Diese Systematik ist auch bei einer moglichen Eskalation anzu-
wenden und gilt sinngemdB auch fir die Vorgehensweise zur
Konfliktlosung bei der Einbeziehung von ibergeordneten Instanzen,
wie den jeweiligen Projektleitungen bzw. Fachdiensten.

Unmittelbarer sicherheitsrelevanter Mangel - Sicherheit von Bedienpersonal,
Fahrgdasten und anderen Personen ist nicht gewahrleistet

A-Mangel
beziehen sich
ausschlieBlich auf

Kriterien

Konsequenz

Beispiel

Steuerbarkeit
Stabilitat
Bremsfahigkeit
Kommunikation

Umweltverschmutzung

Kippen in unsicheren Zustand

Gefahr hohe Strome und Spannung,

Brand Explosionsgefahr / Chemische
Reaktivitat / Toxitat

Gefahr Freisetzung hoher Energien

Das Produkt bietet unter Beriicksichitgung aller
Umstande mit denen beim Gebrauch billigen
derweise gerechnet werden muss, nicht die
Sicherheit, welche die zu erwarten ist

(= > Arbeits- u. Fahrgastsicherheit).

Abnahme verhindern

Abbruch der Abnahme, wenn der Mangel eine sinnvolle weitere Ab
nahme ausschlief3t d.h. die Abnahme wird nur fortgesetzt, wenn die
Ergebnisse der weiteren Abnahme dauerhaft verwendet werden kén
nen und des Zeitfenster der Abnahme fiir die Priifer einen gere
gelten Ablauf ermdglichen.

Das potentielle Risiko fiir einen Fahrgast ist nicht grundsatzlich
Abnahmefahrt verhindernd.

Das Fahrzeug ist nicht fahrfahig.

Fahrzeug nicht fahrfahig, keine Freigabe zu Abnahmefahrten.
Sicherheitsrelevante Mangel sind auch das Fehlen sicherheitsrele
vanter Prifungen oder Nachweise, welche die Fortsetzung der Ab
nahmepriifung verhindern




Kategorie B

Wesentliche Nichterfiillung des Vertrags / wesentliche Abweichung von der Spezifika-
tion mit Einfluss auf Design, Erscheinung, Instandhaltbarkeit, Wartung, Zuverlassig-
keit, Einsatzfahigkeit und/oder Lebensdauer.

“Indirekter sicherheitsrelevanter Mangel” - Sicherheit ist beim Eintreten von mehreren
Sachverhalten, welche jeweils eine hohe Eintrittswahscheinlichkeit aufweisen, nicht
gewahrleistet.

Bei Nicht-Abstellung des Mangels kann sich Sicherheitsgefahrdung mittel- oder
langfristig einstellen

Bei Nichterfiillung vertraglich zugesicherter Eigenschaften und Zustimmung der
Projektleitung Auftraggeber ist ein eingeschrankter bestimmungsgemafer Betrieb
moglich

Nichtvorliegen betriebsnotwendiger Funktionen, Genehmigungen, Priifungen,
Nachweisen/Dokumentationen zur Verifizierung des bedingungsgeméafen Zustands

B-Méngel
beziehen sich
ausschlieBlich auf

Kriterien

Konsequenz

Frist zur Abarbeitung

Beispiel

¢ Vertraglich zugesicherte Eigenschaften, Spezifikation
Zulassung

Steuerbarkeit

Stabilitat

Bremsfahigkeit

Kommunikation

Umweltverschmutzung

Bei Nicht-Abstellung des Mangels kann sich Sicherheitsgefahrdung
einstellen

Deutliche KomforteinbuBen
Deutlich erhdhter Instandhaltungsaufwand

Deutliche Einschrankung im Betriebskonzept (z.B. Vmax, Mehrfach-
traktion)

Nur eingeschrénkter bestimmungsgemaBer Betrieb ware méglich
Einschrankung, welche Bestatigung PL AG erfordert
Zusatzaufwand bei Regelbetrieb

Grundsétzlich Abnahme verhindernd

Die Entscheidung Uber die vertragliche Abnahme erfolgt kurzfristig
(unmittelbar nach Abschluss der Abnahmeprifung) durch die Projektlei-
tungen

Bei Nichterfillung vertraglich zugesicherter Eigenschaften und Zustim
mung der Projektleitung AG ist ein bestimmungsgemafBer Betrieb mdg-
lich, der vertragsgemaéBe Einsatz des Fahrzeugs wird eingeschrankt.
Abbruch der Abnahme, wenn der Mangel eine sinnvolle weitere Abnahme
ausschlieBt d.h. die Abnahme wird nur fortgesetzt, wenn die Ergebnisse
der weiteren Abnahme dauerhaft verwendet werden kénnen und des Zeit
fenster der Abnahme fiir die Priifer einen geregelten Ablauf ermdglichen
Die Entscheidung Uber die vertragliche Abnahme erfolgt kurzfristig
(unmittelbar nach Abschluss der Abnahmepriifung) durch die Projektlei-
tungen. Der Vorgang wird durch den PL des AN initiiert. Der AG ist fiir die
Verfligbarkeit eines Entscheiders verantwortlich.

e i.d.R. Frist=0Tage ,BO" -

Fahrzeug kann durch DB-AG nicht betrieben werden z.B. wg. Umweltver-
schmutzung

¢ Frist=5Tage .B5" -

Fahrzeug kann durch DB AG ohne Stérung des Betriebsablaufs tberfiihrt

werden, Fahrgasteinsatz nicht méglich (siehe Defintion Vertrag: Untaug-
lichkeit)

* F> 5in Ausnahmen zwischen Projektleitungen AG / AN vereinbar

e BO: Fehlen von wesentliche nicht sicherheitsrelevanten Fahrzeug
funktionen (== A-Mangel)

« B5: Uberfiihrung des FZ trotz fehlender Baugruppen (z.B. Sitzgruppe im
Fahrgastraum), Material u. Montage beim Betreiber sichergestellt

e B>5: Projektleitung toleriert fiir jeden Einzelfall eine definierte Frist die
Nichterfillung von vertraglich zugesicherten Eigenschaften (vmax bzw.
Doppeltraktion)




Abweichung vom Vertrag / der Spezifikation

BestimmungsgemaBer Betrieb maglich, der vertragsgemafe Einsatz des Fahrzeugs wird nur
geringfligig eingeschrankt .

Kriterien

Konsequenz

Frist zur Abarbeitung

Beispiel

Anmerkung:

C-Mangel haben wesentlichen Einfluss auf die Gebrauchseigen
schaften oder das Erscheinungsbild des Fahrzeuges Stabilitat

BestimmungsgemaBer Betrieb moglich, der vertragsgemafe Ein
satz des Fahrzeugs wird nur geringfiigig eingeschrankt

Geringer Zusatzaufwand bei Regelbetrieb (z.B. erhéhter Kontroll u.
Wartungsaufwand, zusatzliche Nacharbeit)lUmweltverschmutzung

Besteller zumutbar, das Werk wesentlich als vertragsgemaf an
zusehen

Nicht Abnahme verhindernd

3

F>0
Bei C u. D-Méangel langere Fristen bis 100 Tagen ohne Tolerierung
durch PL mdglich

z.B. bei Ersatzteilen mit Lieferfristen
ggf. monetare Kompensation

Sie kénnen vor der Abnahme behoben werden oder zur Lieferung
am Fahrzeug verbleiben und vom Hersteller innerhalb verbindli-
cher Frist spater behoben werden.

Erscheinungsbild des FZ beeintréchtigt (z.B. Farbabweichungen
ausserhalb der vereinbarten Toleranz von Innenverkleidungen)

Entscheidungsgrundlage sind immer die vertraglich angezogenen Normen und Regelungen.

Geringfiigige Abweichung vom Vertrag / Spezifikation

Kriterien

Konsequenz

Frist zur Abarbeitung

Beispiel

D-Méangel haben unwesentlichen Einfluss auf die Gebrauchseigen
schaften oder das Erscheinungsbild des Fahrzeuges. Bestimungs-
gemafBer Betrieb mdglich, der vertragsgemanBe Einsatz des Fahr-
zeugs wird nur geringfligig eingeschrankt

Der vertragsgemafle Einsatz des Fahrzeugs wird nur unwesentlich
eingeschrankt (z.B. Erscheinungsbild durch geringfiigige optische
Méngel)

Nicht Abnahme verhindernd

F>0
Sie kdnnen vor der Abnahme behoben werden oder zur Lieferung
am Fahrzeug verbleiben und vom Hersteller spater behoben
werden. z.B. bei Ersatzteilen mit Lieferfristen

Anstelle einer Mangelbeseitigung kann eine Kompensationslo
sung zwischen den PL vereinbart werden.

Bei C u. D-Mangel langere Fristen bis 100 Tagen ohne Tolerier
ung durch PL mdglich

z.B. bei Ersatzteilen mit Lieferfristen
ggf. monetdare Kompensation

Seitenverkleidung Innenraum geringfiigig beschadigt

AufBenverkleidung Anstrich beschadigt / kleine Lackkratzer, -
schaden

Schrig angebrachte Piktogramme im Innenraum (Nichtraucher,
Klasse, Behindertenplatz etc.)

Ubergreifende, mehrere Fahrzeuge betreffende Mangel, Klarungspunkte, konstruktive Mangel u.4. werden nicht zur Bewertung der Qualitdtslage des einzelnen Fahrzeuges herangezogen.



Struktur des Mangelkatalogs

Der Mangelkatalog ist so strukturiert, dass die beteiligten Mitarbeiter
des AG und des AN die exemplarischen Mangelbeschreibungen schnell
finden. Daher wurden mehrere Gliederungsebenen festgelegt:

¢ Allgemeine Mangelkategorien A-B-C-D

o Ubergeordneten Mangelbeschreibungen

e Baugruppenspezifische Mangelbeschreibungen
Die einzelnen Gliederungsebenen sind nochmals weiter unterteilt.

Die allgemeinen Mangelkategorien (A-B-C-D) sind im Kapitel Allgemei-
ne Mangelkategorien beschrieben.

5.1.1 Strukturierung der lUbergeordneten
Mangelbeschreibungen

Bei der vertraglichen Abnahme missen Produkte grundsatzlich die
zwei folgenden Bedingungen erfiillen:

¢ Die vereinbarte Beschaffenheit

¢ Die Eignung zur vertraglichen / bestimmungsgemé&Ben Verwendung

Die Gliederung des Mangelkatalogs entspricht diesen Anforderungen.

Die Erfillung der .vereinbarten Beschaffenheit” enthalt folgende Un-
terpunkte:

e Fertigungsverfahren zum Erzielen der Beschaffenheit entsprechen
der Norm DIN 8580

e Fiigen
e Montage / Verschraubung
e Kabelverlegung
e Erdung
¢ Rohrverlegung / Dichtigkeit

e Beschichten
e Farbgebung/ Oberfldche / Beschriftung
e Eignung zur vertraglichen / gewshnlichen Verwendung
e Verschmutzung / Fremdkérper / Gebrauchsspuren
e Funktion / Besch&digung / Fehlteil / Falschteil
¢ Dokumentation / Zertifikate / Software / Tolerierung

5.1.2 Strukturierung der baugruppen
spezifischen Mangelbeschreibungen

Zur Strukturierung der baugruppenspezifischen Mangelbeschreibun-
gen wurde die Fahrzeug- OrdnuSgsstruktur der DB AG (AG) gewahlt.
Ausschlaggebend hierfir ist, dass der Mangelkatalog den Abnahme-
prozess in Projekten der DB AG (AG) unterstiitzen soll

Die Baugruppenstruktur gliedert sich wie folgt:

¢ Antriebsanlage

e Drehgestell

e Elektroausriistung ohne Hochspannung
¢ Hochspannungsausristung
e Hille incl. Anbauteile

¢ Innenausstattung

¢ Klimaanlage

e Kupplung

e Sanitaranlage

e Sicherheitseinrichtung

e Stromrichter

e Tirsystem

In Bild 4 ist die Ordnungsstruktur des Mangelkatalogs dargestellt. Der
obere Zweig stellt die Ubergeordneten Mangel, der untere Zweig die
baugruppenspezifischen Mangel dar.
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Bild 4: Struktur des Madngelkatalogs
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5.1.3 Struktur des Mangelbeschreibungs-
formulars

Zur einfachen Orientierung bei der Anwendung des Mangelkatalogs
wurde eine einheitliche Struktur zur Beschreibung der einzelnen Man-
gel gewahlt. Dies gilt sowohl fur die Ubergeordneten Mangelbeschrei-
bungen als auch fir die konkreten baugruppenspezifischen Beschrei-
bungen. Alle Mangelbeschreibungen sind in einer Datei mit 20
Arbeitsblattern zusammengefasst. Die ersten 8 Arbeitsblatter be-
schreiben die Ubergeordneten Mangelbeschreibungen. Die folgenden
12 Blatter die spezifischen Mangel der Baugruppen. Durch diesen Auf-
bau ist sichergestellt, dass eine automatische Suchfunktion genutzt
werden kann.

Jede Ubergeordnete Mangelbeschreibung sowie jede Baugruppen-
struktur sind auf einem gesonderten Arbeitsblatt beschrieben. Jedes
Arbeitsblatt hat den Namen der Ubergeordneten Mangelbeschreibung
bzw. der relevanten Baugruppen.

Die Tabelleninhalte sind zudem auch Bestandteil der Druckversion die-
ses Mangelkatalogs.

Der Aufbau des Mangelbeschreibungsformulars (Bild 5) ist
wie folgt:

¢ In der ersten Spalte ist die Bezeichnung des Arbeitsblatts genannt.
Bei den Ubergeordneten Mangelbeschreibungen ist dies beispiels-
weise ,Montage/Verschraubung” bei den baugruppenspezifischen
Beschreibungen z.B. ,Antriebsanlage”.

e Die zweite Spalte beschreibt die Baugruppen, auf welche sich die
spezifischen Mangelbeschreibungen beziehen.

¢ In derdritten Spalte werden die Mangel konkret beschrieben.

¢ In der Spalte ,A-Mangel” sind die Auspragungen eines vorne ge-
nannten Mangels beschrieben, welche eine unmittelbare Sicher-
heitsrelevanz aufweisen. Da Mangel der Kategorie A immer abnah-
meverhindernd sind, ist die Frist zur Abarbeitung auf 0 gesetzt. Das
bedeutet, dass ein Mangel dieser Kategorie in jeden Fall vor der ver-
traglichen Abnahme abgestellt werden muss.

¢ Die Spalte ..B-Mangel” nennt die Auspragung eines Mangels fir die-
se Kategorie. B-Mangel sind ebenfalls grundsatzlich abnahmever-
hindernd. Fir diese Art von Mangeln wird der Fristindex in der fol-
genden Spalte auf ,.B0" gesetzt. Dies bedeutet auch hier, dass vor
der Abarbeitung keine Abnahme des Fahrzeugs erfolgen kann.

Ausnahmsweise sind bei B-Mangeln auch Sonderfalle moglich, bei
denen beispielsweise eine Abnahmefahrt oder eine Uberfiihrungs-
fahrtin das Depot des Endkunden maglich ist. Derartige Mangel ha-
ben den Fristindex ..B5". Binnen 5 Arbeitstagen ist ein derartiger
Mangel durch den AN abzustellen.

¢ Dieselbe Logik gilt fiir die Spalte ..C-Mangel”. C-M&ngel sind durch
die Hersteller abzustellen, sie sind jedoch grundsatzlich nicht ab-
nahmeverhindernd.

e D-Mangel sind in dem Formular nicht aufgefiihrt, sie sind im Kapitel
.allgemeine Mangelkategorien” definiert. Eine Abgrenzung wird
durch die Beschreibung der A-B-C-Mangel ermdglicht.

¢ Inder neunten Spalte sind die ,.spezifischen Normen, Vorschriften
und Grundlagen” genannt, welche bei der Mangelbeschreibung -
liber die bahniblichen Normen und Vorschriften hinaus - von be-
sonderer Bedeutung sind.

¢ In der Spalte ., Bemerkung / Mafinahme” werden in Sonderfallen
spezielle Hinweise zur Bestimmung bzw. Abstellung eines Mangels
gegeben. Dies kann beispielsweise der Hinweis sein, dass bei Un-
dichtigkeiten die potentiell undichte Stelle zunachst gereinigt wird
und nach einer erneuten Lastaufbringung tberprift wird, ob die
Leckage noch besteht.

5.2 Ausrollen der Ergebnisse

Es ist vorgesehen, die erarbeiteten Ergebnisse anhand von Pilot-Pro-
jekten auf ihre praktische Anwendbarkeit zu tberprifen und die Er-
kenntnisse daraus einfliefen zu lassen. Jedes an der Erarbeitung des
Mangelkatalogs beteiligte Systemhaus (AN) wird dazu ein aktives Pro-
jekt in der vertraglichen Abnahmephase identifizieren und gemeinsam
mit der DB AG (AG) den Mangelkatalog anwenden.



Hauptgruppe

Antriebsanlage
Antriebsanlage

Antriebsanlage

Antriebsanlage

Antriebsanlage

Antriebsanlage

Nennung der
relevanten

Unterbaugruppen
Vorratsbehalter
Hydrostatikol

Antrieb Hydrostatikanlage

Abgasanlage

Kraftstoffanlage

Kondensatsammler
Unterflur

Beschreibung Mangel

Fillstand zu hoch bzw.
Nichterreichen des Zustands:
Fillstand nach Vorgabe /
Anzeige

Verschraubung
Centaflexkupplung falsch
montiert - Beilage verrutscht

Abgasrohr zum Dach
beschadigt (Isolierung)

Kraftstoffabsperrhahn lasst sich
nicht schlieRen

Ansammlung von Wasser oder
(o]}

Fehlfunktion Sensor

A-Mangel;

Frist immer A0

Bei Vorliegen von
Brandlast in diesem
Bereich

Notabschaltung nicht
spezifikationsgerecht

B-Mangel

Fullstand zu hoch bzw.
Nichterreichen des
Zustands:

Fullstand nach Vorgabe /
Anzeige

Verschraubung
Centaflexkupplung falsch
montiert - Beilage
verrutscht

Umweltgefahrdung

Erhebliche Ansammlung
von Wasser

Anschluss
Fullstandsensor
beschadigt, Stecker
gebrochen (B5)

Frist B C-Mangel

BO

BO
Funktion
sichergestellt, keine
Auswirkungen im
Betrieb

BO Instandhaltungshahn

BO Erhebliche

Ansammlung von Ol

Frist

C30

Co

C30

spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Spezifikation / Priifprotokoll

Herstellervorgabe

Zeichnungsvorgabe

Zeichnung / Spezifikation

Zeichnung

Bemerkung /
Massnahme

Fillstand korrigieren

Nacharbeit

Nacharbeit / Tausch

Nacharbeit,
ausrichten
Nacharbeit,
austauschen



Mangelbeschreibungsformulare

Ubergeordnete Mangelbeschreibungen



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Montage - Verschraubung

Ubergeordnete
Méngelbeschreibung
- Montage-
Verschraubung

Fiigen_Montage

Fiigen_Verschraubung

Fiigen_Verschraubung

01.10.12

M1

Nennung der relevanten
Unterbaugruppen

Beschreibung Mangel

Alle Méngel Montage:

- mangelhaft /

- nicht zeichnungsgerecht/
- falsch /

- verdreht /

- falsch eingestellt /
- schleift /

- nicht fachgerecht /
- geknickt /

- locker /

- offen /

- nicht gesichert

- locker /

- nicht gesichert /

- kein definiertes
Drehmoment (DIN
25201) /

- Verschraubung keine
2/3P - (DIN 078) /

- Kein Nachweis fiir
in Zeichnung definiertes
Drehmoment

Schraubverbindung

Verschraubung auf
Dickschichtanstrich

Keine Entfernung
Dickschicht unter
Verschraubung

A-Mangel;
Frist immer A 0

Sicherheitsrelevanz
(exemplarische Beispiele):

- Verletzung des
Lichtraumprofils

- Sicherungselemente fehlen
an Abdeckblechen/ Klappen
im Bereich Untergestellt
/Dach / Aussenbereich mit
der Gefahr des Freisetzens
hoher Energie (Herabfallen
bei hoher Geschwindigkeit)

- Nichterflillen der
Leistungsparameter Bremse,
da Querschnitt einer
Schlauchverbindung durch
Knick reduziert ist

Schraubverbindung Risikogruppe

Hoch und Mittel:

- Sicherungselemente

fehlen;

- kennzeichnungs-pflichtiges
(Spezifikation)
Drehmoment ohne
Kennzeichnung und
fehlendes Priifprotokoll
(exemplarische Beispiele):

- Lockere Verschraubung
Aussen-Dachinstallation
Klimaanlage, Stromrichter

- Verschraubung in
Hochspannungsanlage 15 kV

- Konkrete Gefahr bei Folge
der Lose (Schleifen/vibrieren

Fahrmotorleitung,
Hydraulikleitung schleift),

- bei Verlust des losen
Bauteils

- Gefahr durch kinetische
Energie,

- Gefahr durch
Blockieren der Gleise

B-Mangel Frist B

Méglicher Einfluss auf B
Erflllung vertraglich

zugesicherte Funktion
(exemplarische Beispiele):

- Tir undicht, da
mangelhaft montiert /
falsch eingestellt

- erhohter Verschleill
durch Schleifen
Federpakete, Ubergénge

Schraubverbindung B
Risikogruppe Hoch und Mittel:
- Méglicher Einfluss auf

Erfillung vertraglich

zugesicherte Funktion

(exemplarische Beispiele):

- Einsatz von
Verschraubungssicherung
mit nicht spezifiziertem
Kunststoffeinsatz (blauer
Kunststoffring) bei
erhohter
Temperaturbelastung

. Turbolader

- 2/3 P Regelung nicht
eingehalten fiir
Verschraubung mit
spezifiziertem Verlierschutz
und Sicherheitsrelevanz

Nachbessern bei Schraub- BO
verbindung Klasse hoch und
mittel

C-Mangel Frist C

Untergeordnete Nicht- [}
Strukturbauteile ohne
Gefahrdungspotential
(exemplarische Beispiele):

- SpaltmaRe, Winkligkeit,
Parallelitat im Innenbereich
(Verkleidung, Griffstangen,
Gepackablagen)

- Funktion trotz fehlerhafter
Montage noch voll erfiillt

Schraubverbindung nicht (03

Risikogruppe Hoch und Mittel:

- Untergeordnete Nicht-
Strukturbauteile ohne
Gefahrdungspotential;
Funktion sichergestellt

(exemplarische Beispiele):

- Sicherungsscheibe
anstelle Sperrkantring

- Einsatz von
Verschraubungssicherung
mit nicht spezifiziertem
Kunststoffeinsatz bei
geringer
Temperurbelastung
(blauer Kunststoffring) bei
Befestigung von nicht
temperaturrelevanten
Komponenten z.B.
Fahrerstandtiir

Losen bei einzelnen

Kleinbauteilen, deren Verlust

keine funktionseinschrankung

oder Gefahrdung darstellt (z.b.
einzelne Schellen)

C 30

Tolerierung bei Schraub- (o}
verbindung Klasse niedrig

Spezifische
Normen/
Vorschriften,
Grundlagen

Zeichnung
DIN 25201

DIN 078 (2/3-P)

Bemerkung /
Massnahme

Foto siehe
Anhang
Bild 001
Bild 003
Bild 005
Bild 011
Bild 015
Bild 017
Bild 018



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Kabelverlegung

Ubergeordnete
Mangelbeschreibung
- Kabelverlegung

Fligen_Elektroleitungen

Kabelverlegung

Kabelverlegung

Kabelverlegung

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen

Lose Stecker /
Klemmung nicht
fachgerecht Steuerung

Lose Stecker /
Klemmung nicht
fachgerecht
Leistung

Kanten-/ Scheuerschutz
allg.

Alle

Alle

Beschreibung Mangel

Stecker nicht
zeichnungsgerecht montiert
und Gefahr des Lésens im
Betrieb und damit
Einschrankung der Funktion
/

Leitung locker

Stecker nicht
zeichnungsgerecht montiert
und Gefahr des Lésens im
Betrieb und damit
Einschrénkung der Funktion
(z.B. keine Traktion),
Kurzschluss /

Leitung locker

Kabel verlaufen tiber Kanten

Kanten im Bereich
Kabelflihrung nicht mit
geeignetem Kantenschutz
geschitzt

Biegeradius nicht
eingehalten

Kabelbinder fehlen

Anordnung der Kabel nicht
fachgerecht ausgefiihrt

Anschluss-/ Halteklemme
mechanisch nicht fixiert
(ohne Einfluss auf
elektrische Verbindung)

Leitungen sind auf
(mechanische) Spannung
verlegt u. Biegeradien nicht
eingehalten

Leitungen liegen lose im
Kabelkanal

A-Mangel;
Fristimmer A 0

Trennen von nicht
zeichnungs-gerecht
montierten Steckern
fihrt zu Verlust von
Sicherheit; Ausfall
von Redundanz
(exemplarisches
Beispiel):

- Not-Aus

Trennen von nicht
zeichnungs-gerecht
montierten Steckern
fuhrt zu

Gefahrdung von
Fahrgast und
Personal,
(Strom-/Brand-
/Explosionsgefahr)

B-Mangel

Trennen von nicht
zeichnungs-gerecht
montierten Steckern
fuhrt zu
Beeintrachtigung
spezifizierter
Funktion(en)

Trennen von nicht
zeichnungs-gerecht
montierten Steckern
fuhrt zur
Beeintrachtigung
spezifizierter
Funktion(en)

Direkter Kontakt mit
scharfen Kanten

Frist B

BO

BO

BO

C-Mangel

Trennen von nicht
zeichnungs-gerecht
montierten Steckern
fuhrt zu geringer
Funktions-
einschréankung

(=> Leistung!)

Im Kleinspannungs-
bereich grundsatzlich
C-Mangel

(Ausnahme:
SICHERHEITSRELEV
ANZ)

Wenn
Relativbewegung zu
Isolationsverlust fiihren
kann

Unterschreiten
Biegeradius-restriktion
(Ausnahme:
SICHERHEITSRELEV
ANZ)

Im Kleinspannungs-
bereich grundsatzlich
C-Mangel (Ausnahme:
SICHERHEITSRELEV
ANZ)

Wenn Relativ-
bewegung zu
Isolationsverlust fihren
kann

Frist C

C30

spezifische
Normen/
Vorschriften,
Grundlagen
Zeichnung,
Normen zur
Gestaltung von
Steckern
(Steuerung)

Zeichnung,
Normen zur
Gestaltung von
Steckern (Leistung)

EN 50343

EN 50343

EN 50343

Zeichnung

Bemerkung /
Massnahme

Herstellen
zeichnugsgerechter
Zustand

Foto siehe Anhang
Bild 002

Bild 022

Herstellen
zeichnugsgerechter
Zustand

Prifen des
Gefahrdungspotentials
und ggf. Schutz
anbringen oder
Abstand zu Kanten ist
sicherzustellen

Foto siehe Anhang
Bild 004

Biegeradien
kontrollieren und ggf.
korrigieren
Beobachtung und
Nachkontrolle

Beobachtung und
Nachkontrolle auf
Scheuerstellen
Foto siehe Anhang
Bild 005

Bild 013

01.10.12

M2



Ubergeordnete Midngelbeschreibung | Kabelverlegung

Alle Isolierung beschadigt mit Starkstrom, Funktion noch Im Kleinspannungs- Spezifikation, EN
Funktionseinschrankung, Hochspannung, gegeben, Isolierung bereich grundsatzlich 50343

Fahrzeug-Steuerung  erheblich C-Mangel (Ausnahme:

beschadigt (nicht Steuerleitungen)
Starkstrom, Isolierung nur
Hochspannung, "angekratzt"
Fahrzeug-
Steuerung)
(Reststéarke ca. 70
%,)

Anschlusskasten Wasseransammlung bzw. siehe siehe siehe UG_Rohr_Dicht

Nichterreichen des UG_Rohr_Dicht UG_Rohr_Dicht

Zustands:
Kasten dicht und trocken

01.10.12
M2



Ubergeordnete Mangelbeschreibung | Erdung

Ubergeordnete
Mangelbeschreibung
- Erdung
Erdverbindungen

Erdverbindungen

Erdverbindungen

Erdverbindungen

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen
Elektrische
Komponenten mit
Verbindung zum
Wagenkasten

Elektrische
Komponenten mit
Verbindung zum
Wagenkasten

Elektrische
Komponenten mit
Verbindung zum
Wagenkasten

Elektrische
Komponenten mit
Verbindung zum
Wagenkasten

Beschreibung
Mangel

Aufbau der
Erdverbindungen
nicht nach
Spezifikation

Erdung nicht montiert

Befestigung der
Erdung entspricht
nicht EN (Scheibe,
Kabelschuh, Scheibe,
Sperrkantring, Mutter)

Verschraubungen
erkennbar nicht
angezogen

Drehmoment-
markierung fehlt
(Kennzeichnung
Verschraubung insb.
Risikoklasse hoch)
=> Siehe
libergeordnete
Mangelbeschreibung
"Montage /
Verschraubung"

Klemmschelle statt
geschweilitem
Erdungspunkt

vice versa

Zweiter (diagonaler)
Erdungspunkt fehlt
(z.B. bei Containern)

A-Mangel;
Fristimmer AO

Fehlender
Erdungskontakt kann
potentiellen
Personenschaden
verursachen

Fehlender
Erdungskontakt kann
potentiellen
Personenschaden
verursachen

Hochspannungsbereich
ohne Vorliegen einer
Abstimmung mit
Engineering

Hochspannungsbereich
ohne Vorliegen einer
Abstimmung mit
Engineering

B-Mangel

Aufbau der
Erdverbindungen
nicht nach
Spezifikation

Befestigung der
Erdung entspricht
nicht EN (Scheibe,
Kabelschuh,
Scheibe,
Sperrkantring,
Mutter)

Verschraubungen
erkennbar nicht
angezogen

Abweichung durch
Abweichungsmeld
ung akzeptiert ggf.
Tolerierung

Abweichung durch
Abweichungsmeld
ung akzeptiert ggf.
Tolerierung

Frist

BO

BO

B>0

B>0

C-Mangel

Im
Kleinspannungsbereich
grundsatzlich C-Mangel

Im
Kleinspannungsbereich
grundsatzlich C-Mangel

Im
Kleinspannungsbereich
grundsatzlich C-Mangel

Netzspannungssysteme
<=240V

Frist C

C

Spezifische Normen/
Vorschriften,
Grundlagen

ISO 50343; UIC 533;

alle inaktiven metallischen
Teile, welche im Fehlerfall
unzulassig hohe
Berlihrungsspannungen
annehmen kénnen,
mussen leitend und mit
ausreichendem
Querschnitt mit dem
Wagenkdrper verbunden
sein),

Spezifikation /
zeichnungsgerecht;
Erdungskonzept

Bemerkung /
Massnahme

Nacharbeit
Foto siehe
Anhang
Bild 006

Drehmoment
und Markierung
aufbringen

Bestatigung
durch
Engineering,
dass Zustand
verbleiben kann

Bestatigung
durch
Engineering,
dass Zustand
verbleiben kann

01.10.12
M3



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Rohrverlegung - Dichtigkeit

Ubergeordnete
Méngelbeschreibung

- Rohrverlegung / Dichtigkeit
Undichtigkeit (Ol/Fett,
Pneumatik, Kraftstoff, (Ab-) Gas,
Wasser

Undichtigkeit (Ol/Fett,
Pneumatik, Kraftstoff, (Ab-) Gas,
Wasser

Undichtigkeit (Ol/Fett,
Pneumatik, Kraftstoff, (Ab-) Gas,
Wasser

Undichtigkeit (Ol/Fett,
Pneumatik, Kraftstoff, (Ab-) Gas,
Wasser

Undichtigkeit (Ol/Fett,
Pneumatik, Kraftstoff, (Ab-) Gas,
Wasser

01.10.12

M4

Nennung der relevanten
Unterbaugruppen

Alle 6lfiihrenden Bauteile
(z.B. Hydraulikleitung/
Schlauche, Lager, Getriebe
Radsatzlager)

Alle kiihimittelfihrenden
Bauteile
(Antriebseinrichtung,
Heizung/Klima)

Alle Kraftstoff fiihrende
Bauteile

Alle pneumatischen Bauteile
(incl. Pneumatikschlauche)
z.B. Bremsanlage,
Stromabnehmer, Tirantriebe

Alle (Ab-) Gas fiihrende
Bauteile

Beschreibung
Mangel

Undichtigkeit Ol/Fett;
Austritt von Ol/Fett

Austritt Kiihimittel mit
Einschrankung der
Funktion

Austritt Kraftstoff mit
Einschrankung der
Funktion und
Gefahrdung

Funktionsbeein-
trachtigung durch
Druckverlust in
Pneumatikanlage

Austritt von Gasen an
nicht definierten Orten

A-Mangel;
Frist immer A 0

Geféhrdung (Brand, Toxitat,
Injektion in Korper)
Beeintrachtigung
Sicherheitsfunktion

Massiver Austritt von
Kihlmittel (Frostschutz,
Additive) mit
Verletzungsgefahr (z.B.
Verbriihung, Eindringen in
Elektrik)

Austritt von Kraftstoff mit
Gefahrdung durch Brand,
Explosion, Toxitat

Funktionsfahigkeit,
sicherheitsrelevanter
Systeme eingeschrankt (z.B.
Bremse, Sandung)

Gefahrdung durch Toxitat,
Sauerstoffmangel

B-Mangel

Beeintrachtigung
spezifizierte Funktion,
Umweltver-schmutzung

Beeintrachtigung
spezifizierte Funktion

Schadigung der
Umwelt

Beeintrachtigung
spezifizierte Funktion

Schadigung der
Umwelt

Geringste Menge
(Pipette) ohne
Brandlast und ohne
Sammlungs-
moglichkeit

Beeintrachtigung
spezifizierte Funktion
Max Druckverlust in
Pneumatikanlage von
ca.>0,5 bar/Tag

Beeintrachtigung
spezifizierte Funktion
oder relevante
Komfortbeein-
trachtigung (z.B.
Gerauschent-wicklung)

Frist B

BO

B0/5

B0/5

B30

BO

C-Mangel

Geringe Mengen
Ol/Fettspuren als Folge
des Fertigungs-prozesses

geringer Kihimittelverlust
bei Sicherstellung der
vollen Funktion ohne
Umweltgefahrdung

auch geringe Mengen Cco
ausgetretenen (nicht
nachflieRend) Kraftstoffs
missen aufgenommen

werden

Druckverlust ohne
Beeintrachtigung der spez.
Funktion

Geringer Gasaustritt onne ~ C30
Funktions-, Komfort,

Sicherheits-

beeintrachtigung

Frist C

Normen/ Vorschriften,
Grundlagen z.B.
Zeichnungsgerecht,
Umweltschutz

Umweltschutz

Brandschutz, Explosionsschutz

Ausfiihrung von
Pneumatikanlagen in
Schienenfahrzeugen

Ausfiihrung von Abgasanalgen
in Schienenfahrzeugen

Bemerkung /
Massnahme

Vorgehen beim Austritt
von Ol/Fett : sauber
reinigen, beobachten.
Nachweis Uber
Aufbringen von Last
Foto siehe Anhang
Bild 008

Bild 019

Bild 020

Bild 021

Vorgehen beim Austritt
von Kiihlflissigkeit:
sauber reinigen,
beobachten.
Nachweis (iber
Aufbringen von Last

Vorgehen beim Austritt
von Kraftstoff : sauber
reinigen, beobachten.
Nachweis Uber
Aufbringen von Last

u.U.Detektierung
durch Seifenlauge

Messung von
Konzentrationen
toxischer Gase (z.B.
CO, SOx, NOx..) nach
Vorschrift in durch
Austritt gefahrdeten
Bereichen



Ubergeordnete Mangelbeschreibung | Rohrverlegung - Dichtigkeit

Undichtigkeit (Ol/Fett, Eindringen Wasser Massives Eindringen von Wassereintritt fiihrt zu Wasser wird verzogert Norm Wassereintritt / Test Kontrolle der

Pneumatik, Kraftstoff, (Ab-) Gas, Wasser in Elektrik Langzeit-schadigung durch vorgesehene Dichtungen
Wasser Drainage abgefiihrt
Wassereintritt Wassermenge Foto siehe Anhang
sicherheitsrelevant fir Uberschreitet Funktion sichergestellt, Bild 014
Elektrik (z.B. Umrichter)und  Tropfmenge keine Sicherheits-
Steuerung gefahrdung

Wasseran-sammlung
bzw. Nichterreichen
des Zustands:
Kasten dicht und
trocken

01.10.12
M4



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Farbgebung - Oberfliche - Beschriftung

Ubergeordnete
Mangelbeschreibung

- Farbgebung / Oberflache /
Beschriftung

Farbgebung

Farbgebung

Farbgebung

Farbgebung

Farbgebung

01.10.12
M5

Nennung der
Unterbaugruppen

Alle

Hiille /

Alle Hohlrdume, welche
korrosionsgeschiitzt werden
miissen

Alle

Alle Kantenradien und
Kantenbeschichtung in zu
beschichtenden Bereichen.
Druckbehélter - wenn sie
unter
Druckbehalterverordnung
fallen

g Mangel

Anstrich beschadigt
falsche Farbgebung

Schichtdicke nicht
ausreichend oder
lberschritten

Zeichnungsnotwendige
Hohlraumversiegelung
mangelhaft ausgefiihrt

Schichtdickeniber-
schreitung bei speziell
ausgewiesenen
Anschraubflachen

siehe auch libergeordnete
Méngelbeschreibung:
Fligen_Verschraubung
(Dickschicht)

Radius ist <4mm,
bzw. Kanten sind nicht
gebrochen
Korrosionsschutz
mangelhaft

A-Mangel;
Fristimmer A0

Farbgebung hat
unmittelbaren Einfluss auf
Sicherheit des Fahrzeugs
(z.B.Achswelle)

Nichtauftragen
Brandschutzlack bei
erhéhtem Brandrisiko

Korrosion hat Struktur schon

sicherheitsrelevant
angegriffen

B-Mangel Frist B

Lackaufbau/ Dickschicht unter  B0/5
Verschraubung (Risikogruppe

hoch und mittel: (BO siehe
UG_Montage_Verschraubung

)

Nichtauftragen
Brandschutzlack bei
Hitzeschutzfunktion (BO)

GroRflachige Beschadigung
Lack Wagenkasten wg.
Vorbereitungsfehler (BO)

Erhebliche Farbabweichung,
welche das Erscheinungsbild
des Fahrzeugs malgeblich
negativ beeinflusst (B)

BO bei Notwendigkeit
Neulackierung,

B5 bei Abstellung Mangel
durch Reinigung/Polieren

Falscher Farbaufbau, welcher
sicherheitsrelevante
Korrosionserscheinungen vor
Frist erste Farbliberholung
verursacht BO

Unvollstandige Abdeckung BO

Mangel BO; B
falls in Situ / mobile
Reparaturtechnologie

anwendbar B >5

Nachbessern bei Schraub- BO
verbindung Klasse hoch und
mittel

Strukturschwachung durch B5
Korrosionsgefahr

C-Mangel Frist C

Farbtonabweichungen
unterschiedlicher Komponenten
(MaRnahme Grenzmuster
projektspezifisch)

Farbe teilweise abgelost

Einschlage Lack; Abstufungen Lack;
unterschiedlicher Glanzgrad;
unterschiedliche
Oberflachenqualitat;

(MaRnahme Grenzmuster
projektspezifisch)

Einzelmontierbare Bauteile mit
Farbmangeln

Fehlende, schadhafte
Folienbeschichtung

Tolerierung bei Schraub-verbindung C
Klasse niedrig

Radius ist <4mm, (¢]
bzw. Kanten sind nicht gebrochen

kleinere Oberflachenschéaden (z.B. C
Kratzer)

Spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Spezifikation, Arbeitsplan,
Zeichnung, BN 918 301,
Beiblatt 3.08

Zeichnung, Arbeitsplan, BN
918 301, Beiblatt 3.08

Zeichnung, Arbeitsplan, BN
918 301, Beiblatt 3.08

Zeichnung, BN 918 301,
Beiblatt 3.08

Bemerkung /
MaBnahme

Unterschiedliche
Kriterien fiir unter-
schiedliche
Sichtfelder

Bei Abblatterung
Verifizierung durch
Gitterschnitt,

evtl. Grenzmuster
projektspezifisch

Schichtdicken-
priifung, ggfs.
Nachbeschichtung
oder Neulackierung

Verifizierung durch
Endoskopie,
Nacharbeit

Nacharbeit



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Farbgebung - Oberfliche - Beschriftung

Scheibe

Alle Unterbaugruppen

Alle Unterbaugruppen

Kratzer/ Schleifspuren/
Scheuerstellen auf
Scheibe

=> siehe auch
Mangelbeschreibung
Hiille

siehe auch libergeordnete
Mangelbeschreibung
"Verschmutzung /
Fremdkérper /
Gebrauchsspuren"

=> siehe Dokumentation
(Rickverfolgbarkeit)

fehlendes, falsches oder
fehlerhaftes
Piktogramm/An-

schrift

Kratzer/ Schleifspuren/
Scheuerstelle

- schwacht Struktur so, dass
sicherheits-geféahrdendes
Bersten nicht ausgeschlossen
werden kann

- beeintrachtigt Sichtfeld so,
dass Vorschriften nicht
eingehalten werden (z.B.
Frontscheibe) bzw.

- sicherheitsrelevante
Information nicht erfasst
werden kann (z.B. Anzeige/
Display)

(siehe UG_Verschmutzung)

sonstige Kratzer, Schleifspuren

Sicherheitsrelevante B5
Beschriftung z.B.
Notausstieg, Notbremse (B0)

Teilweise abgelost, Nichteinhalten
Position, Informative Piktogramme
fehlerhaft

EBA-Zulassungsrelevante
Beschriftung falsch (B0) z.B.
- Anhebestellen
- Bremsgewichte
- Fehlendes
Untersuchungsraster

zeichnungsgerecht, EBO §28,

UIC: 413, 438, 545, 552, 563,
580, 581, 640; DIN 4844, 1ISO
3864 & 7010; TSI-PRM, RID,
GUV

Piktogramm/An-
schrift nachriisten
bzw. ersetzen.

01.10.12
M5



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Verschmutzung - Fremdkérper - Gebrauchsspuren

Alle Verschmutzung / Partikel-/SpangroRe >= 2mm ermdglicht Méglicher Einfluss auf Funktion sichergestellt Foto siehe Anhang
Fremdkorper / Kurzschluss im Hochspannungsbereich u. Erfiillung vertraglich Bild 012

Gebrauchsspuren Steuerung zugesicherter Funktion Kein Mangel, wenn nach
kurzem,
Verschmutzung / Kratzer auf Scheibe Substantielle Schadigung bestimmungsgemaRen
beeintrachtigt Festigkeit oder Sichtfeld so, (nicht durch einfache Betrieb Zustand ohnehin
dass Vorschriften nicht Eingehalten werden Reinigung zu beseitigen) eintritt
(z.B. Frontscheibe) bzw. sicherheitsrelevante
Information nicht erfasst werden kann Fremdkérpergrofe /
(z.B. - Anzeige/ Display. Partikel unter
- Graffiti auf Frontscheibe Kurzschlussgroe

- Ol auf Frontscheibe)

Fremdkorper hat Eigenschaften (Masse,
Form/Scharfkantigkeit) dass
sicherheitsgefahrdende Situationen eintreten
konnen.

Blockade-Gefahrdung durch Fremdkdrper
Sicherheitsrelevante Massestromreduktion
durch Querschnittsreduktion auf Grund von
Fremdkorpern

z.B. Druckluftbremse - Blockade durch
Korrossionsprodukte

01.10.12
Mé



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Funktion - Beschidigung - Fehlt - Falsch

Ubergeordnete
Mangelbeschreibung

- Funktion/ Beschadigung/
Fehlt/ Falsch

Beschadigung

Funktion

Fehlt /unvollstandig / falsch

Nennung der relevanten
Unterbaugruppen

Alle

Alle

Alle

Beschreibung
Mangel

Zustand weicht von
der Sperzifikation des
Neuteils ab

Funktion weicht von
der Spezifikation des
Neuteils ab

Anzahl und/oder
Ausfiihrung der Teile
weicht von
Spezifikation ab

A-Mangel;
Frist immer A 0

Beschadigung weist das Potential auf,
dass ein sicherheitsgefahrdender Zustand
erreicht ist bzw. zu erwarten ist

z.B. Beschadigte Kabelisolierung (siehe
UG_Kabelverlegung) oder
druckfiihrende Bauteile (siehe
UG_Rohrverlegung)

Sicherheitsrelevante Systeme

ohne/fehlerhafte Funktion, weisen das

Potential auf, dass ein

sicherheitsgefahrdender Zustand erreicht

ist bzw. zu erwarten ist

(Exemplarische Beispiele):

- Bremssteuerung,

- Federspeicher,

- Haltebremse,

- PZB,

- Gleitschutz,

- Hochspannungssteuerung,

- Tursteuerung,

- SIFA,

- SchlieRkanteniiberwachung,

- Phantom-Fehlermeldung mit
Sicherheitsrelevanz
(z.B. Feueralarm) ohne
betriebliche Anweisung,
welche diese Abweichung
kompensiert

Fehlen / Unvollstandigkeit /
Falschlieferung von sicherheitsrelevanten
Systemen, weisen das Potential auf, dass
ein sicherheitsgefahrdender Zustand
erreicht ist bzw. zu erwarten ist

z.B.

Bremssteuerung, Federspeicher,
Haltebremse, PZB, Gleitschutz,
Hochspannungssteuerung, Tlrsteuerung,
SIFA,

SchlieRkanteniiberwachung

B-Mangel Frist B

Moglicher Einfluss auf Erflllung der B5
vertraglich zugesicherten Funktion
- Erhebliche Komfort-
EinbuRRen (ggf. Abgleich
mit vertraglich definierten
Minder-/ Un-
Tauglichkeiten) z.B.
- Ausfall Klimaanlage
- Toilette
- Sprechstelle (wenn
nicht Notsprechstelle)
-Phantom-Fehlermeldung mit
Sicherheitsrelevanz (z.B. Feueralarm) mit
betrieblicher Anweisung welche diese
Abweichung kompensiert

Fehlen von Sicherheitseinrichtungen (z.B. B
Feuerloscher, Verbandskasten,

Erdungszubehér, Notausstiegshilfen) und
sicherheitsrelevanten Bauteile/Gruppen (z.B.
Bremsbelag) BO

Einfluss auf Erfiillung der vertraglich
zugesicherten Funktion - Malnahme:
Abstimmung zwischen Projektleitern (DB AG
Lieferant) notwendig

C-Mangel Frist C

Kein Mangel, wenn Zustand
nach kurzem,
bestimmungsgemaRen
Betrieb ohnehin eintritt

Untergeordnete Nicht- C
Strukturbauteile ohne
Geféahrdungspotential.

Funktion und
Leistungsparameter erfilllt
oder kleinere Komfort-
EinbuRen

Informationsvermittlung
sichergestellt (z.B.
Lautsprecher)

Untergeordnete Nicht- (03
Strukturbauteile ohne
Gefahrdungspotential.

Funktion und

Leistungsparameter erfilllt

oder kleinere Komfort-

EinbuRRen

Informationsvermittlung
sichergestellt (z.B.
Lautsprecher)

Spezifische Bemerkung /
Normen/ Massnahme
Vorschriften,
Grundlagen
Foto siehe Anhang
Bild 016

01.10.12
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Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Dokumentation - Zertifikation - Software - Tolerierung

01.10.12

M8

Dokumentation

Dokumentation

Fehlen von vertraglich
spezifizierten Dokumenten

Fehlen von vertraglich
spezifizierten Dokumenten

Dokumente fiir
Betriebssicherheit incl.
Inbetriebnahme-genehmigung
fur das Fahrzeug missen vor
Abnahmefahrt vorliegen

Fehlen von:

Vorliegen IBS-Priifanweisung.
Prifprotokolle aus
Bautiberwachung
Fertigungstiber-wachungs-
bescheinigung
Dauerbremszettel,

Eichschein

Softwarestatus -

aufgespielte Software-Version
entspricht nicht der
zugelassenen Version

EBA genehmigungspflichtige
Software entspricht nicht der
zugelassenen Version

Fehlende Dokumente, Daten (z.B.
Radat afte), welche Sicherheif
nachweisen (insb. Betriebsbuchinhalte)
BO

Fehlendes 3.1 Zeugnis fiir
Gesamtfahrzeug BO

Fehlende EBA-Zulassung wg.
gravierender Mangel

Fehlende EBA-Zulassung, bei
laufendem, stabilem Prozess mit hoher
Wahrscheinlichkeit, dass Zulassung vor
der planmaRigen Auslieferung des FZ
vorliegt (B5)

Nicht vollstandig ausgefiihrte B0/5

EMP/Typpriifung durch Projekteilungen
nach Mangelkategorien zu bewerten,
entsprechende Zuordnung (A(B/C)
Bestatigung Tolerierung offen BO
Sicherheitsrelevante Software (z.B.
Bremse) hat keinen genehmigten
Software Stand BO
Software-Konfigurationsliste entspricht
nicht dem aktuellen Software-
Konfigurationszustand (BO)
Unleserliche Eintragung / fehlende
Unterschrift Messbléatter (BO - wenn
Sicherheitsrelevant und nicht
nachvollziehbar / plausibel; B5 - wenn
Ergebnis in Ordnung und plausibel)
Méngel Betriebsbuch z.B. doppelte
Vergabe von Seriennummern

Nichtvorliegen der Dokumente fiir BO
Betriebssicherheit incl.
Inbetriebnahmegenehmigung fir das
Fahrzeug vor Abnahmefahrt

Fehlen der vorne beschriebenen BO
Dokumente

Vertraglich definierte Komfortsoftware B5
entspricht nicht der zugelassenen

Version

Software nicht
sicherheitsrelevanter
Systeme bei voller
Funktionalitat bzw.
geringfiigigen
Einschrankungen

Riickfallebene -
Probefahrt in Industrie-
verantwortung



Ubergeordnete Mingelbeschreibung | Dokumentation - Zertifikation - Software - Tolerierung

Nichtvorliegen Bestatigung Nichtvorliegen Bestatigung von

von Abweichungsmeldungen / Abweichungsmeldungen /

Toleranziiberschreitung Tolerierungsantragen (B>0 falls

Tolerierung Tolerierungsantrag gestellt und positiv
durch PL AN / AG vorgepriift)

Bei Toleranziiberschreitung
Nichtvorliegen einer Bewertung durch die
verantwortliche Konstruktion und
Bestatigung durch den GPD
(Giitepriifdienst)

Mit EinfluB auf

- Sicherheit

- Funktion

- Festigkeit

- Lebensdauer

- Zeichnungsgerechter Zustand
- Instandhaltung

- Design

01.10.12
M8






Mangelbeschreibungsformulare

Hauptgruppen



Hauptgruppe | Antriebsanlage

Hauptgruppe

Antriebsanlage
Antriebsanlage

Antriebsanlage

Antriebsanlage

Antriebsanlage

Antriebsanlage

01.10.12

H1

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen
Vorratsbehélter
Hydrostatikol

Antrieb Hydrostatikanlage

Abgasanlage

Kraftstoffanlage

Kondensatsammler
Unterflur

Beschreibung Mangel

Fillstand zu hoch bzw.
Nichterreichen des Zustands:
Fillstand nach Vorgabe /
Anzeige

Verschraubung
Centaflexkupplung falsch
montiert - Beilage verrutscht

Abgasrohr zum Dach

beschadigt (Isolierung)

Kraftstoffabsperrhahn lasst sich
nicht schlieRen

Ansammlung von Wasser oder
ol

Fehlfunktion Sensor

A-Mangel;
Frist immer A 0

Bei Vorliegen von
Brandlast in diesem
Bereich

Notabschaltung nicht
spezifikationsgerecht

B-Mangel

Fillstand zu hoch bzw.
Nichterreichen des
Zustands:

Fillstand nach Vorgabe /

Anzeige
Verschraubung

Centaflexkupplung falsch

montiert - Beilage
verrutscht

Umweltgefahrdung

Erhebliche Ansammlung

von Wasser

Anschluss
Fullstandsensor
beschadigt, Stecker
gebrochen (B5)

Frist B

BO

BO

BO

BO

C-Mangel

Funktion
sichergestellt, keine
Auswirkungen im
Betrieb
Instandhaltungshahn

Erhebliche B
Ansammlung von Ol

Frist C

C30

Cco

C30

spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Spezifikation / Priifprotokoll

Herstellervorgabe

Zeichnungsvorgabe

Zeichnung / Spezifikation

Zeichnung

Bemerkung /
Massnahme

Fillstand korrigieren

Nacharbeit

Nacharbeit / Tausch

Nacharbeit,
ausrichten
Nacharbeit,
austauschen



Hauptgruppe | Drehgestell

Hauptgruppe

Drehgestell
Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen
Getriebe

Achslager

Alle Verschraubungen im
Untergestellbereich

Alle Schlauche, Kabel,
insb. welche sich beim
Ausdrehen, Federn relativ
zum DG bewegen

samtliche Schlauche
Bremse, Kihlung,
Kraftstoffzufuhr

Alle dlfiihrenden Bauteile
des DG’s (z.B.
Radsatzlager, Getriebe,
Fahrmotor,
Hydraulikschlauche)
Sandung

Beschreibung Mangel

Fillstand entspricht nicht
Spezifikation
/Bedienungsanleitung

Austritt Fett

Schrauben lose bzw. nicht
gekennzeichnet

=>sieche UG_Montage_
Verschraubung

Verletzung Lichtraumprofil
durch Kabel u. Schlauche

Schlauchleitung schleifen
bei Auslenkung
Verdrehung, Knickung
Schlauche Bremse,
Kiihlung

Querschnittsveranderung/
Reduktion gegentiber
Spezifikation

Undichtigkeit
siehe UG_Rohrverlegung_
Dichtigkeit

Nichterflllung spezifizierter

Sandfluss, Zielort Sandfluss

(Rad/Schiene),
Sandheizung

A-Mangel;
Frist immer A0

Falls erheblich falsche
Fullzustande im Getriebe
zu Blockade Achse/
Entgleisung filhren kann

Verletzung
Lichtraumprofil

Wenn ad hoc Versagen
bei Sicherheitsrelevanz
Gefahr, z.B. dass.
Entliftung
(sicherheitsrelevant)
Federspeicherbrems-
zylinder durch
verdrehten/ geknickten
Schlauch nicht mehr
gewabhrleistet sein kann

insbesondere
Reibwertver-minderung
Bremse durch Austritt
Ol/Fett

B-Mangel

Falscher Fiillstand ohne aufféllige BO
Betriebsgerdusche/ Leckage nach
Probefahrt (bei vorheriger

Kontrolle), Korrigieren, Nachweis

nach erneuter Lastaufbringung

Leckage siehe Undichtigkeit

Fettaustritt nach Abnahmefahrt BO

Reduzierter Kiihimittelfluss sorgt B5
zur Abschaltung von Komponente
wg. Uberhitzung

Unterschreitung spezifizierte BO
Mindestsandmenge an einer
Achse auf weniger als 50%

Frist B

C-Mangel Frist C
Nachweislich falsche co
Fillmenge

spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Bemerkung /
Massnahme

Auffiillen gem.
Spezifikation -
Uberpriifen unter
Lastaufbringung, ob
Stand stabil

Bei Pegelstand Motordl
zu hoch - Ablassen,
Analyse Ol nach Bedarf

Fullstand korrigieren,
Uberpriifung nach
Lastaufbringung

In der Regel erneute
Abnahmefahrt

Alle entsprechenden
Schrauben der
betroffenen Komponente
am DG sind zu
kontrollieren und in
Sollzustand zu bringen
(Losen - erneutes
Aufbringen Drehmoment)

Herstellen
spezifikationsgereche
Einbaulage -
Uberpriifung, ob Zustand
eingehalten wird

Foto siehe Anhang

Bild 009

Bild 010

siehe Ubergeordnete
Beschreibung
Rohrverlegung/
Dichtigkeit

01.10.12
H2



Hauptgruppe | Drehgestell

Hauptgruppe

Drehgestell
Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell

Drehgestell
Drehgestell
Drehgestell

Drehgestell
Drehgestell

Drehgestell

01.10.12
H2

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen
Sandung

Spurkranzschmierung

Notldseeinrichtung
Federspeicher
Radsatzwelle

Radreifen

Abweichende
Betriebsgerausche DG

Beschriftung

Schlauche

Luftfederung

Gestange Luftfederventil

Magnetschienenbremse

Beschreibung Mangel

Sand feucht

Nichterflillung Spezifikation

Spurkranzschmierung
Keine Funktion

Beschéadigung
Dickschichtanstrich Welle;
Kerbe auf Welle

Keine Identnummer Welle
siehe UG_Dokumentation

Flachstelle

Erhebliche Abweichung
vom Ublichem
Betriebsgerausch

Beschriftung fehlt
Anhebepunkte
Haltbarkeitsdatum
Uberschritten
Einschrankung
Austauschzyklus

Beschéadigung Balg

Einstellungsfehler

Verschleil

A-Mangel;
Fristimmer A 0

Bei Auftreten einer Kerbe
unter Anstrich -
Einbeziehung
Fachdienst!

B-Mangel

Nichterfiillung Sandfluf bei
feuchtem Sand

Nichterfiillung Spezifikation
Spurkranzschmierung
Keine Funktion

Ausbessern Dickschicht, keine
Schadigungen Wellenkérper
(Kerbe, Korrosion)

Identitat nicht nachvollziehbar

Flachstelle groRer als
Instandhaltungswert BO

In Absprache mit Endbetreiber
von B0 auf B>0

Ohne Ursachenklarung

Verhindert Probefahrt
Haltbarkeitsdatum uberschritten

Falls Austauschzyklus zeitlich
reduziert, zwingende Einigung
mit PL erforderlich

Beschéadigung Balg

falsch eingestellt,
undefinierter Montagezustand

Bei DG mit zwei Reglern erneute
Vermessung Radaufstandskréafte
(nicht bei DG mit einem Regler)

Bei Vorliegen von Verschleil} mit
der Folge, dass

Austauschzyklus zeitlich reduziert
ist, zwingende Einigung
Projektleitungen notwendig

Frist B

BO

BO

BO

BO

BO

B>0
Bx

BO

BO

BO

B5

BO

BO

B5

C-Mangel

Frist bis Notwendigkeit ~ Cx
Heizung

Wenn |dentitat C30
eindeutig

(Ruckverfolgbarkeit
sichergestellt)

Zuordnung maglich C
ohne Sicherheitsgefahr-
dung und

Gebrauchsein-

schrankung

Frist C

spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Radsatznorm

Dokumentation
Schienenfahrzeug.
Betriebsbuch

Spezifikation

Instandhaltungs-
dokumentation

EBA

Bemerkung /
Massnahme

Austausch Sand oder
Trocknung Uber
Sandheizung
Sicherstellen, dass
Feuchtigkeit dauerhaft
vermieden wird
Sichtpriifung Spriihbild,
Positionierung Dise

Analyse z.B. Uber
Belastungstest auf
Testgleis



Hauptgruppe | Drehgestell

Drehgestell Schlingerdéampfer, Zug- Ablésungen Gummi/Metall Bei teilweisen Ablésungen Gummi
/Druckstangen vom Metallring an
Strukturelementen,
Klarung durch PL notwendig
Drehgestell Gummielement Keilpaketkupplung Beilagen Klarung durch PL BO
verrutscht

01.10.12
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Hauptgruppe | Elektroausriistung ohne Hochspannung

Hauptgruppe

Elektroausriistung
ohne

Hochspannung
Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS
Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS

Elektro o. HS

01.10.12
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Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen

AC/DC-Container

Maschinenraum

Batterieanlage

Wagentubergang Unterflur
Klemmkasten

AC/DC-Container

Klemmkasten
Gerateraume

Gerateraume

Gerateraume

Batterieanlage

Beschreibung Mangel

Spane und Fremdkdorper im
Gehéause

=> siehe UG_Verschmutzung
Leitung am
Niederspannungsgerist
mangelhaft montiert

=> Siehe Uibergeordete
Mangelbeschreibung
Kabelverlegung
Verkabelung liegt im
Ausblasbereich der
Lichtbogenkammern der
Schiitze
Verkabelung zw. Batterie und
erster Absicherung nicht
kurzschlusssicher ausgefiihrt

Sika abgel6st, Loch

Sicherungsmuttern mit blauer
Ringeinlage anstelle der
spezifizierten braunen
Ringeinlage

siehe auch => libergeordnete
Mangelbeschreibung
Verschraubung

PMA-Verschraubung, Dichtung
fehlt
Lichtwellenleiter gequetscht

Starke Brummgerausche bei
Betrieb Luftpresser

Gehause liegt bei gedffnetem
Klapprahmen gegen
Erdungslasche

Batterien zu lange gelagert

A-Mangel;
Frist immer A 0

massives Eindringen von
Wasser in Elektrik
=> UG_Dichtigkeit

B-Mangel

evtl. nachrieselnde Spane
nicht groRer als bekannte
Spéne

Verkabelung liegt im
Ausblasbereich der
Lichtbogenkammern der
Schiitze

Verkabelung zw. Batterie
und erster Absicherung
nicht kurzschlusssicher
ausgefiihrt

PMA-Verschraubung,
Dichtung fehlt
Funktionsstérung

starke Uberschreitung der
"Normalwerte"

Batterien zu lange
gelagert

Frist B

B30

BO

BO

BO

BO

B5

B5

C-Mangel

Optischer Mangel aber
Nahte dicht und vollstéandig

Sicherungsmuttern mit
blauer Ringeinlage anstelle
der spezifizierten braunen
Ringeinlage geringe
Beanspruchung, kein
Warmeeintrag, nur bei
mechanischer
Verschraubung (nicht
stromfiihrend)

Grenzwerte / "Normalwerte"
geringflgig Uberschritten

keine Gefahrdung

Frist C

C10

C>0

C10

Spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

EN 50043

Spezifikation BN 205 107-03

Spezifikation, Zeichnung,
Herstellervorgabe
EN 50043, Zeichnung

Betriebsanleitung Hersteller,

vergleichbare oder gleiche
Geréte

Zeichnungsvorgabe

Bemerkung /
Massnahme

Erreichbare Spéane
insgesamt entfernen,
Risiko abschatzen

Foto siehe Anhang
Bild 022

Nacharbeit

Nacharbeit

Endgiiltige Klarung, ggf.
Tolerierung fiir verbautes
Material

Nacharbeit

Nacharbeit u. ggf. konstr.
Klarung

bei geringer
Uberschreitung ggf.
Abweichungsmeldung /
Tolerierung.
Systematische
Ursachenermittlung (z.B.
Verschraubung Welle,
Gummi-Metall-elemente),
Nacharbeit / Tausch /
Beobachtung

Nacharbeit, ggf. konstr.
Klarung

ggf. Abweichungsmeldung
/ Tolerierung. Bzw.
Kompensationslésung /
Tausch



Hauptgruppe | Hochspannungsausriistung

Hauptgruppe
Hochspannungs-
ausriistung
Hochspannungs-
ausriistung

Hochspannungs-
ausriistung

Hochspannungs-
ausruistung

Hochspannungs-
ausriistung

Hochspannungs-
ausriistung

Hochspannungs-
ausruistung

Hochspannungs-
ausriistung

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen
Stromabnehmer

Stromabnehmer

Stitzisolatoren
Stromabnehmer-tragarmen

HS-Ubergang

Hochspannungsgerist/
Hilfsbetriebegerist

Stromabnehmer

Schleifleiste

Beschreibung Mangel

15 kV- Kabel, Schelle locker
=> sieche UG_Kabelverlegung

Luftschlauch undicht

Gerissen

Kabelverlegung im
Klemmkasten - zu enge Radien

=> siche UG_Kabelverlegung
Schlauchleitung zum
Hauptschalter - Verschraubung
locker

=> siehe UG_Rohrverlegung_
Dichtigkeit

Luftleitblech mangelhaft
montiert, fehlt

=> Siehe auch
UG_Verschraubung
Ausbrockelungen

A-Mangel;
Frist immer A 0

Fehlen mehrerer Schelle
und nicht mehr
sichergestellter
mechanischer Fixierung
Stromabnehmer nicht
absenkbar

Riss

Isolation Beschadigung
erkennbar

Bei Gefahr, dass
Oberleitung beschadigt
wird und Funkenbildung -
Nichterfiillung
Instandhaltungs-
vorschriften DB AG

B-Mangel

Fehlen 1 Schelle bei
sichergestellter
mechanischer Fixierung

Einschrankung Anhebung
Stromabnehmer

Gefahr der Beschadigung
der Isolation

Schlauchleitung zum
Hauptschalter -
Verschraubung locker

Luftleitblech mangelhaft
montiert, fehlt

Oberhalb
Betriebsgrenzmaf
unterhalb Sicherheitsmaf}

Frist B C-Mangel

BO

BO

BO

BO

BO

B5 Kleinere
Ausbréckelungen
unterhalb der
Schwelle
Instandhaltungsvors
chriften

Spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Zeichnung

Instandhaltungs-
dokumentation,
Lieferantenangabe

Bemerkung /
Massnahme

Montage korrigieren

Schleifleiste
austauschen

01.10.12
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Hauptgruppe | Hiille inkl. Anbauteile

Hauptgruppe
Hiille incl.
Anbauteile
Hille

Hiille

Hiille

Hiille

Hiille

Hiille

Hiille

Hiille

Hiille

01.10.12
H5

Hiille

Frontscheibe

Sonstige Scheiben

Typhon
WC-Entleerung
Scheibenwischer

Scheinwerfer

Notausstiegsfenster

Lautsprecher,
Fahrgastinformation

Abdeckbleche/ Klappen
Untergestellt /Dach /
Aussenbereich

Beschreibung Mangel

gerissen

Stempelung fehlt
gerissen

Stempelung fehlt
Funktionsstérung
falsche Fiillstandanzeige
Funktionsstérung

undicht und/oder
Schwitzwasserbildung

(Anti-Scratch) Folie nicht
geschlitzt

Lautsprecher defekt,
Fahrgastinformation

=> siehe UG_Montage_
Verschraubung

A-Mangel;
Frist immer A 0

Innenlautsprecher ohne
Funktion, falls Ansagen
sicherheitsrelevant und
EBA-Vorschrift

B-Mangel

Frontscheibe gerissen
Stempelung fehlt

gerissen (B0)
Stempelung fehlt (B5)
ohne Funktion

Keine Funktion

Wischbereich deckt
Spezifikation nicht ab
Spriihdiise ohne Funktion
/ Heizung

bei akuter Funktionsein-
schrankung

Folie nicht geschlitzt
(Sicherheit bei
Abnahmefahrt muss
gewahrleistet sein)
Aussenlautsprecher ohne
Funktion ist max. B-
Mangel

Frist B

BO

BO

BO

BO

BO

BO

B5

C-Mangel

falsches Signal
Scheibenwischer
steht nicht in
Parkposition

geringfiigige
Kondenswasser-
bildung

Bei Vorliegen von
Redundanz

Frist C Normen/ Vorschriften,
Grundlagen z.B.
Zeichnungsgerecht,

C5

C30

Bemerkung /
Massnahme

Foto siehe Anhang
Bild 001
Bild 017



Hauptgruppe | Innenausstattung

Hauptgruppe
Innenausstattung

Innenausstattung
Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung
Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen

Fihrerstand
Fihrerstand

Fihrerstand

Fihrerstand
Fihrerstand

Fihrerstand

Fihrerstand

Fihrerstand

Fihrerstand

Fahrgastraum

Innenraum

Innenraum

Beschreibung Mangel

Flhrerstand - Fiihrerpult Mitte - Multi-Funktions-
Terminal, - ohne Funktion
Fuhrerstand ETCS Funktion mangelhaft

Fihrerstand - Fihrerraumtiir - TlrschloR - Funktion
eingeschrankt

Fihrerstand - Dauerbremszettel fehlt

Innenraum - Fehlteile (z.B. Plombe Druckminderer)
=> siehe Uibergeordnete Mé&ngelbeschreibung
"Funktion/Beschadigung/Fehlteil/Falschteil"

Fuhrerstand - nicht spezifikationsgerechte
Befestigung von Bauelementen ( z.B. Schiitz
Spitzenlichtsteuerung )

=> siche UG Montage Verschraubung
Videoanlage

Fihrerstand - Bauelemente weisen mangelhafte
Funktion auf
=> siehe UG_Montage_Verschraubung

Fihrerstand - Tachometer - Funktion eingeschrénkt

Fahrgastraum - Riickenlehne- locker

Innenraum - Radiallfter Heizgerét - schleift

Innenraum - Serviceklappe - scharfkantig

A-Mangel;
Frist immer A 0

Kontrollverlust

Fluchtweg blockiert

Verstellung
sicherheitsrelevanter
Einstellung méglich (z.B.
Bremssystem mit
vorgeschriebener Plombe)

Bedienhebel FBV - ohne
Funktion

Wenn Abweichung zu
unsicherem Betrieb fiihren
kann (z.B. Tachoanzeige
zu gering)

Bei Brandgefahr durch
Blockieren und
Uberhitzung

Bei akuter
Verletzungsgefahr und
gleichzeitiger
Infektionsgefahr

B-Mangel

Betrieb FZ nicht mdglich

Falls Redundanzsystem funktionsfahig
B>0

Tir ermdglicht unbefugten Zutritt von
aussen

Tir 14kt sich von aussen mit Schliissel
nicht 6ffnen

Dauerbremszettel fehlt

Keine Funktion Videoanlage und
Einbindung in Abfertigungsverfahren

Nicht-/Fehlfunktion Fahrgastraum-
Uberwachung

2B. EBula - Display (B5)

Klappe GFK-Grundkérper - gerissen
(BO)

Wenn Abweichung zu
eingeschranktem Betrieb fiihren kann
(z.B. Einschaltstrecken
Bahniibergange)

Verletzungsgefahr beim
betimmungsgemaRen Gebrauch (B5)

Fehlen eines minimalen
Vandalismusschutzes

Erhéhter Instandhaltungsaufwand beim
Betrieb (B5)

Bei akuter Verletzungsgefahr

Frist B

BO
BO

B5

BO

B5

B5

B5

C-Mangel

Fluchtweg unter sehr
unwahrscheinlichen
Voraussetzungen blockierbar
(z.B. Schlussel verbleit im
Schloss)

AbschlieRfunktion von innen
nicht gegeben bei gleichzeitiger
Zutrittsverhinderung von
aussen

Unwesentliche
Beeintrachtigung

2.B. Fihrerraumtir-
Turdichtung - mangelhaft

Schalter Thermofach (ohne
Funktion)

Vandalismusschutz nicht
gegeben

Gerausch

Spezifische
Normen/
Vorschriften,
Grundlagen

Bemerkung /
Massnahme

Betrieblich
notwendige
Verplombungen
werden durch
Betreiber

vorgenommen (z.B.

Notbremse)

Foto siehe Anhang
Bild 018

01.10.12
Hé6



Hauptgruppe | Innenausstattung

Hauptgruppe
Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

Innenausstattung

01.10.12
Hé6

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen

Innenraum

Innenraum

Innenraum

Innenraum

Innenraum

Innenraum
Scheiben / Spiegel (ohne
Aussenscheiben)

Innenraum
Trennwandscheibe

Beschreibung Mangel

Innenraum - Piktogramme fehlen
=> siehe UG_Farbgebung _Oberfléche_
Beschriftung"

FuBboden - beschadigt

FuRboden knarrt

Mehrzweckraum - Klappmechanismus - Funktion
eingeschrankt

Innenraum - FIS-Aussenanzeige- Display -
Pixelfehler

Innenraum - Einstiegsraum - Windwandscheibe -
beschadigt -

Trennwandscheibe beschadigt

A-Mangel;
Frist immer A 0

Scharfe Bruchkanten

B-Mangel Frist B

Fehlende Dichtnaht und Eindringen B
von gréReren Mengen Feuchtigkeit
gegeben

Beschadigung bis in das Grund- (Holz-
)- Material

GroRere Ablésungen
Fussbodenmaterial (>= 250 cm?)

Mehrerer Ablésungen < 250 cm? in

einem FuRbodenelement (bei
durchgangig verklebter Bahn)

erhebliche Deformierung B5

Nicht selbsttatiges Hochklappen im B5
Fluchtweg

Relevanter Informationsverlust B5
Aussenscheiben siehe Hiille, B5

Innscheiben bei Verletzungsgefahr
(BO)

Riss, wenn Scheibe strukturrelevant
(BO)

Riss

Sprung B10

C-Mangel

Piktogramm - Behindertenplatz
- Nummer Sitzgruppe

- Nummer Einstieg

fehlt

Oberflachliche Beschadigung,
kleine Ablésung
Fussbodenverklebung

Ablésungen Fussbodenmaterial
(<= 250 cm?)

Geringfiigiger Plattenversatz
unter FuBbodenbelag (< 5mm)

Knarrgerausche ohne
erhebliche Deformierung

Nicht selbsttatiges
Hochklappen ausserhalb des
Fluchtwegs

Einzelne Pixelfehler, ohne
Informationsverlust

Kratzer,

Anti-Scratch-Folie mangelhaft
montiert

Kratzer

Frist C

(¢}

Cc

o

Cc>0

Spezifische Bemerkung /
Normen/ Massnahme
Vorschriften,
Grundlagen
Foto siehe Anhang
Bild 007
Bild 014

Zeichnungs-gerechte techn. Klarung,

Montage Nacharbeit

Spezifikation

Hersteller

siehe auch Mangel-

beschreibung Hiille

Spezifikation Reparatur / Tausch
evtl. Kompensations-
16sung



Hauptgruppe | Klimaanlage

Hauptgruppe Nennung der relevanten
Unterbaugruppen

Klimaanlage

Klimaanlage Klimagerét (Fahrer- und
Fahrgastraum) /
Luftbehandlungseinheit

Klimaanlage

Klimaanlage Verdichter-/
Verfliissigereinheit

Klimaanlage Gehause und Anbauteile

Klimaanlage

Beschreibung Mangel A-Mangel;

Fristimmer A0
undicht, Austritt Kaltemittel Menge, welche
Sicherheit/ Gesundheit
Wartungspersonal bzw.
Fahrgéaste beeinflusst

siehe libergeordnete
Mangelbeschreibung
"Rohrverlegung_ Dichtigkeit"
Funktion mangelhaft

siehe Ubergeordnete
Maengelbeschreibung "Funktion"

Funktion mangelhaft

siehe Ubergeordnete
Mangelbeschreibung "Funktion"

Isolierung l6st sich, Isolierung

mangelhaft ausgefiihrt,
Rieselschutz fehlt

Verschmutzung, Fremdkérper

B-Mangel

Beeintrachtigung spezifizierte
Funktion

Schéadigung der Umwelt

Fehlende Funktion Umluft
(bei Tunnelbetrieb Abgase),
BO

Nicht ausreichende
Kihlfunktion bei nicht
offenbaren Fenstern BO

UngleichmaRige Kiihlung
(Klimazonen) B5

Fehlende, beschadigte Filter
B5

Fehlende oder stark
eingeschrankte Funktion
Entfeuchtung B5

Isolierung 16st sich so stark,
dass ein Ansaugen vom
Ventilator nicht
ausgeschlossen werden
kann.

Gerliche, Einschrankung
Klappenfunktion (Regelung) ,
Querschnittsreduzierung in
Luftkanalen

Frist B

BO/5

BO/5

BO

BO/5

C-Mangel Frist C Spezifische Normen/
Vorschriften,
Grundlagen

Unwesentliche C

Funktionseinschrankungen

Geringfiigige Ablésung Isolierung Cco Zeichnung,

Arbeitsanweisung

Bemerkung /
Massnahme

Instandsetzen bzw.
Austausch.

Gehause saubern

01.10.12
H7



Hauptgruppe | Kupplung

Hauptgruppe

Kupplung
Kupplung

Kupplung

Kupplung
Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

Kupplung

01.10.12
H8

Nennung der relevanten
Unterbaugruppen

Deformationsmarker (in
Kupplung)

Anschluss Hauptbremsleitung
(HBL)

Anschluss HBL
Anschluss HBL

Entkupplungsvorrichtung

Entkupplungsvorrichtung

UIC-Steckdose

E-Kuppelkasten

E-Kuppelkasten

Heizung Stirnflache

Heizung Stirnflache

Stirnseite

Stirnseite

Anlaufhorn

Beschreibung Mangel A-Mangel;
Frist immer

A0

Starke Strémungsgerausche
Anschluss beschédigt
Rickschlagventil federt nicht

Seil beschéadigt, gerissen; Hebel
fehlt

FuB Entkupplungszylinder liegt
nicht formschliissig auf

Deckelfeder beschadigt

Beschadigung

Fiihrungsbolzen verbogen, Grat

standig eingeschaltet;
Funktion nicht
temperaturgeregelt
Heizstab locker

Abstltzung schief montiert

Sicherungselement
Auslésebolzen nicht vollstandig

Sicherungsstift Iasst sich nicht
wechseln

B-Mangel

StoRverzehrelement, ohne
Funktion, (wenn von Hersteller
Spezifikation gefordert)

Funktion beeintrachtigt

Funktion eingeschrankt
Funktion eingeschrankt

Funktion eingeschrankt

Funktion eingeschrankt

Feuchtigkeit dringt ein,
Sicherheit gewahrleistet

Funktion beeintrachtigt, Gefahr
leichter Verletzung

standig eingeschaltet;
Funktion nicht
temperaturgeregelt
Heizstab locker (entgegen
Spezifikation)

Kuppelfahigkeit beeintrachtigt

Sicherungselement
Auslésebolzen nicht vollstandig

Frist B

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

C-Mangel

Anzeige verbogen /
beschadigt, wenn
StoRverzehrelement intakt

keine Beeintrachtigung der
Funktion

Funktion sichergestellt
Funktion sichergestellt

Funktion sichergestellt

keine Beeintrachtigung der
Funktion

keine Beeintrachtigung der
Funktion, kein Eintrag
Feuchtigkeit

keine Beeintrachtigung der
Funktion, keine
Verletzungsgefahr

Wenn Schaltung Giber
Schiitz moglich

keine Beeintrachtigung der
Funktion

keine Beeintrachtigung der
Funktion

keine Beeintrachtigung der
Funktion
=> Kommerzielle Bewertung

Frist C

C30

C30

Spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen
z.B. Zeichnungsgerecht,

Spezifikation, Priifprotokoll

Spezifikation
Prifprotokoll Hersteller,
Spezifikation

Spezifikation, Zeichnung,
Stiickliste
Zeichnung

Spezifikation

Zeichnung, Spezifikation

Zeichnung, Einstellanweisung

Spezifikation, Prifprotokoll

Zeichnung, nach
Herstellerspezifikation (kann
evtl. locker vorgesehen sein)
Zeichnung

Zeichnung, Stiickliste,
Sicherungselemente nach
Spezifikation

Spezifikation, Zeichnung

Bemerkung / Massnahme

Erneuern oder Reparatur
Erneuern oder Reparatur

Erneuern, Fehlteile ergénzen

Ausrichten, Montage korrigieren,

Teile ersetzen
Tausch

Erneuern oder Reparatur

Erneuern oder Reparatur

Funktion herstellen

Nacharbeit / Reklamation

ggf. Abweichungs-meldung /
Tolerierung /
Nacharbeit, Justage

konstr. Klarung



Hauptgruppe | Sanitaranlage

Hauptgruppe

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitédranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Sanitiranlage

Sanitdranlage

Sanitdranlage

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen
Alle wasser- und
luftfiihrende Leitungen

Abwasser- und
Frischwassertank

Toiletteneinheit

Steckdose fiir Fahrgaste

Waschbecken

Abwasserentsorgung/
Abwasserpumpe

Toiletteneinheit

WC-Tir

WC-Steuerung /
Pneumatiktafel

Wand- und
Deckenelemente,
Klappen, Wickeltisch

Schlauchverbindung-/
Verlegung mit
funktionalem
Zusammenhang
Notentwasserung

Beschreibung Mangel

=> siehe Uibergeordnete
Méngelbeschreibung
"Rohrverlegung / Dichtigkeit"
=> siehe Ubergeordnete
Mangelbeschreibung
"Rohrverlegung / Dichtigkeit"

=> siehe Ubergeordnete
Méngelbeschreibung
"Rohrverlegung / Dichtigkeit"
Kein Hinweis auf 230 u. 110V,
verschiedene Spannungen und
Stromkreise liber einen Stecker

elektr. Fotozelle: Funktion
eingeschrankt oder ohne Funktion

Funktion eingeschrankt oder ohne

Funktion

Funktion eingeschrankt oder ohne
Funktion

Funktion eingeschrankt oder ohne
Funktion

Tur lasst sich nicht mechanisch
verriegeln

Tir schleift

Funktion eingeschrankt oder ohne
Funktion

locker, Verriegelung nicht moglich

Korrosion Geriiste von (grof3en)
Tankbehéltern

Funktion Notentwasserung nicht
gewahrleistet

A-Mangel;
Frist immer A 0

Fékalientank Austritt von
Flissigkeiten in mehr als
geringen Mengen
(Gesundheitsgefahrdung)
Féakalientank Austritt von
Flissigkeiten in mehr als
geringen Mengen
(Gesundheitsgefahrdung )

Offnen von innen nicht méglich
oder sichergestellt.

ungewolltes Offnen oder
Herabstlirzen maglich (falls
mehrere Sicherheitselemente
gleichzeitig ausfallen z.B.
gleichzeitig Scharnier defekt
oder Fangvorrichtung ohne
Funktion)

B-Mangel

Kein Hinweis auf 230 u. 110V,
verschiedene Spannungen und
Stromkreise (iber einen Stecker

Funktion eingeschrankt oder
ohne Funktion

Funktion eingeschrankt oder
ohne Funktion

Funktion eingeschrankt

Verriegelung der Tir nicht
mdglich

Funktion eingeschrankt oder
ohne Funktion

Klappe vor Steuerung

Korrosion fortgeschritten,
Korrosionsschutz groRfléchig
nicht spezifikationsgerecht
Funktion Notentwésserung
nicht gewahrleistet

Frist B

B5

B5

B5

B5

B5

B5

B5

B5

B5

C-Mangel Frist C
Ohne Funktion oder C
Einschaltzeit entspricht

nicht Spezifikation

Einschrankung einer fir (o}
den Fahrgast

unwesentlichen

Teilfunktion (z.B.
Riickspilung)

Vierkant schwergangig

Tur schleift C

Einschrankung einer fiir (o}
den Fahrgast

unwesentlichen

Teilfunktion (z.B.
Riickspilung)

leichte Klapper- C
gerdusche, Vierkant
schwergangig

Spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Spec. / Technische
Beschreibung

Spec. / Zeichnung

Spec./technische
Beschreibung

Spec./techn. Beschreibung

Zeichnung

Zeichnung

Spec./techn. Beschreibung

Spec./Zeichnung

Bemerkung / Massnahme

Uberpriifung elektr. Anschluss,
ggfs. Einstellung oder
Austausch

Uberpriifung auf Fremdkérper,
Funktionspriifung Pumpe,
elektr. Anschluss

Einstellung Uberpriifen, ggfs.
nachjustieren,
Funktionspriifung Taster,
Antrieb und Schalter, ggfs.
Austausch.

Einstellung Uberpriifen, ggfs.
nachjustieren, ggfs. Vierkant
tauschen

Einstellung tberpriifen, ggfs.
nachjustieren
Funktionspriifung, ggfs.
tauschen

Nacharbeit, ggfs. Tausch

01.10.12

H9



Hauptgruppe | Sicherheitseinrichtung

Hauptgruppe Nennung der relevanten
Unterbaugruppen
Sicherheits-

einrichtung

Schalter Notbremse,
Fahrgastnotbremse,
Notbremsgriffe

Sicherheitsein-
richtungen

Sicherheitsein-
richtungen

Brandmeldeanlage

Sicherheitsein- Notbremsiiberbriickung
richtungen

Sicherheitsein- Feuerléscher
richtungen

Sicherheitsein- Feuerléscher
richtungen

Sicherheitsein- Indusi

richtungen

Sicherheitsein-
richtungen

Notsprechstelle / Taste

Sicherheitsein-
richtungen

Zugfunk

01.10.12

H10

Beschreibung Mangel A-Mangel;

Frist immer A0

Einstellung falsch; Ohne Funktion
Auslosekrafte Notbremsgriffe zu

hoch

Bei Lampentest keine Anzeige auf
Flhrerstanden
(Abnahmefahrtverhindernd)
Ohne Funktion

zu alt / Prifdatum,

fehlt

ohne Funktion ohne
Riickmeldung
(Abnahmefahrtverhindernd)
Notsprechstellen ohne Funktion

(BO)

Sprechstellen ohne Funktion (B5)

Ohne Funktion

B-Mangel

Einstellung falsch;
Auslésekrafte Notbremsgriffe zu hoch

Bei Lampentest keine Anzeige auf
Fuhrerstanden
(Abnahmefahrtverhindernd)

Ohne Funktion

zu alt / Prifdatum,

fehlt

ohne Funktion ohne Riickmeldung
(Abnahmefahrt-verhindernd)

Notsprechstellen ohne Funktion (BO)

Sprechstellen ohne Funktion (B5)

Ohne Funktion

Frist B C-Mangel Frist C

BO

BO

BO
B5
BO

BO

B0/5

BO

Normen/ Vorschriften,
Grundlagen z.B.
Zeichnungsgerecht,

Bemerkung /
Massnahme



Hauptgruppe | Stromrichter

Hauptgruppe Nennung der relevanten
Unterbaugruppen

Stromrichter

Stromrichter Gehause, Einbauraum

Stromrichter Gehause, Einbauraum

Stromrichter Abdeckbleche/ Klappen
Untergestellt /Dach /

Aussenbereich

Stromrichter Leistungskomponenten

Stromrichter Stitzisolatoren

Beschreibung Mangel A-Mangel;

Fristimmer A0

Verschmutzung, Fremdkdrper,
Spéane

=> siehe Ubergeordnete
Méngelbeschreibung
Verschmutzung / Fremdkorper /
Gebrauchsspuren

Dichtung defekt Kurzschluss
=> siehe (bergeordnete

Méngelbeschreibung

"Rohrverlegung / dichtigkeit"

Funktion, Dichtheit Verriegelung

nicht sichergestellt

=> siehe Ubergeordnete
Méangelbeschreibung
Fugen_Montage und "Hdlle"

Beschriftung fehlt Bei Lebensgefahr (z.B.
Hochspannung)-
Beschriftungen, die auf
Gefahren hinweisen.
Riss Riss

B-Mangel

Verrutschtes, fehlendes
EMV-Band

Beschriftungen, die auf
Gefahren hinweisen.

Frist B C-Mangel Frist C

B5

BO Leitungskenn- (o}
zeichnung

Spezifische Normen/
Vorschriften, Grundlagen

Zeichnung, Spezifikation

Bemerkung /
Massnahme

Foto siehe Anhang
Bild 012

Dichtung
instandsetzen, ggfs.
erneuern.

Beschriftung
nachriisten

01.10.12
H11



Hauptgruppe | Tiirsystem

Hauptgruppe
Tisrsystem

Tiirsystem

Tirsystem
Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem

Tiirsystem
Tiirsystem
Tirsystem

Tiirsystem

01.10.12
H12

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen

Tirantrieb

Turnotoffnung
Tirvoute

Tirblatt

Tirblatt

Turblatt

Tarblatt

Tirblatt

Tirblatt

Tursteuergerat

Tursteuerung

Tirsteuerung

Tursteuerung

Tursteuerung
Tursteuerung
Tursteuerung

Tirantrieb

Beschreibung Mangel

Verschraubung Zugseil locker

Bowdenzug defekt oder locker
Rieselschutz fehlt 0. mangelhaft
=> siehe Mangelbeschreibung Hiille

Dichtung Tirblatt abgelost

Teile zur Abdichtung Tirblatt fehlen

mangelhaft montiert

Schiefstand der Tiren

Flattern wahrend der Fahrt bei héheren
Geschwindigkeiten, Windgerausche,
Winddurchlassigkeit

Zahnplattenverbindung Zahn auf Zahn

ohne Funktion

Turstérung wird nicht an
Fahrzeugsteuerung weitergegeben
Funktion unvollsténdig sichergestellt,
Prifbedingungen nicht erfiillt

Schlielt nicht nach definierter Zeit
(z.B.) 6 sec.; 6ffnet/schliel’t
zeitverzogert

Funktion nicht vollstéandig
sichergestellt, Prifbedingungen nicht
erfilllt

Tir geht ab und zu in Stérung /
undefiniert

stabiler Betrieb nicht sichergestellt
Tir schlieBt nicht im Selbstschluss

Tir reversiert standig

SchlieRkanteniiberwachung ohne
Funktion

Zahnriemen gerissen
Verschleilerscheinungen am
Zahnriemen

A-Mangel;
Frist immer A 0

Verliersicherheit nicht
gegeben

Reversierfunktion nicht
gewahrleistet

Verliersicherheit nicht
gegeben

B-Mangel

Verschraubung Zugseil locker

Bowdenzug defekt oder locker

massives Eindringen von
Wasser
massives Eindringen von
Wasser

dynamische Relativbewegung
(Flattern) des Turblattes
wéhrend der Fahrt

Wenn durch Verschiebung
Turblattverlust (bei Verlust der
Schraubenvorspannung)
maoglich ist

ohne Funktion

Turstérung wird nicht an
Fahrzeugsteuerung
weitergegeben

Funktion unvollstandig
sichergestellt, Priifbedingungen
nicht erfiillt

SchlieRt nicht nach definierter
Zeit (z.B.) 6 sec.; offnet/schliefit
zeitverzogert

Funktion nicht vollstéandig
sichergestellt, Priifbedingungen
nicht erfiillt

Fehler ist nicht eingrenzbar
oder beeinflusst den
Fahrbetrieb

Tir schlieRt nicht im
Selbstschluss

Tdr reversiert standig

SchlieRkanteniiberwachung
ohne Funktion
Zahnriemen gerissen (B0)

VerschleiB-erscheinungen am
Zahnriemen (B5)

Frist B

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

B5

BO

BO

BO/5

C-Mangel Frist C

Tropfen C30

Dichtungsfunktion sekundar ~ C20
(z.B. kein Einfluss auf
Eindringen von Wasser)

leichte Zugerscheinungen C20
und Windgerausche

Toleranzen SchlieRzeit C
geman Spezifikation
Uberschritten

Fehler ist eingrenzbar u. C
beeinflusst nicht den
Fahrbetrieb

Normen/ Vorschriften,
Grundlagen z.B.
Zeichnungsgerecht,

Spezifikation und
Einstellanweisung

Zeichnung / Spezifikation
Spezifikation

Zeichnung / Spezifikation
Zeichnung / Spezifikation

Spezifikation Dichtheitspriifung

Einbauanleitung

Einbauanleitung / Priifprotokoll

Einstellanweisung, Trprotokoll

Einstellanweisung, Tiirprotokoll

Spezifikation,
Einstellanweisung

Einstellanweisung und
Prifprotokoll
Einstellanweisung und
Prifprotokoll

Einstellanweisung und
Prifprotokoll

Bemerkung /
Massnahme

Nacharbeit nach Vorgabe

Fehlteile erganzen

Justage;
Setzerscheinungen
berticksichtigen
Justage;
Setzerscheinungen
beriicksichtigen
Justage; Priifen der
Schraubverbindungen;
Setzen ermdglichen;
Fahrbetrieb erforderlich

Justage

Tausch / Reparatur u.
Prifung

Funktion herstellen und
Prifung

Funktion herstellen und
Prifung

Ursache ermitteln

Nacharbeit, Einstellung u.
Prifung
Nacharbeit, Einstellung u.
Priifung

Ersetzen



Hauptgruppe | Tiirsystem

Hauptgruppe
Tusrsystem

Tirsystem

Tirsystem

Tirsystem

Tursystem

Tiirsystem

Tiirsystem
Tiirsystem

Tirsystem

Tursystem

Tirsystem

Tursystem
Tirsystem

Tirsystem

Tiirsystem
Tiirsystem
Tirsystem

Tiirsystem

Nennung der
relevanten
Unterbaugruppen

Tirantrieb

Vierkantverriegelung
Tirblatt

Spaltiiberbriickung

Fahrgastzahlsensor

Schiebetritt

Trittstufe
Tar

Tar

Tirvoute

Fahrgastsprechstelle

Fahrgastsprechstelle
Schiebetritt

Notentriegelung

Gleisbettentriegelung
Nottrittstufe
Einstiegsbereich

Einstiegsbereich

Beschreibung Mangel

Schleifspuren am Zugarm

Funktionsstérung; Tir 1aRt sich nicht
elektrisch absperren

Funktion nicht vollstéandig
sichergestellt, Prifbedingungen nicht
erflillt

Antirutschbelag Blasenbildung; l6st
sich ab
keine Funktion

Antriebsmotor Schiebetritt macht
Geréusche

Drucksensor fehlt,

Funktion nicht gegeben

Einklemmerkennung ohne Funktion

Lichtgitter beschadigt, ohne Funktion

Fanghaken Voutenklappen ohne
Funktion

Sprechstelle hangt zeigt teilweise
keine Reaktion mehr ("hangt sich auf")
=> sieh auch Mangelbeschreibung
Hiille

Schaltet sich nicht zu bei
Notentriegelung

Handrad fiir Handbetatigung
gebrochen

falsch eingestellt, schwergangig,

Offnungszeiten nicht eingehalten,

18Rt sich nach Stdrung nicht
zurlicksetzen

Vierkant an Klappe defekt

fehlt, erfullt Funktion nicht
Stolperkennzeichnung mangelhaft,
nicht zeichnungsgerechte
Kennzeichnung

Tirwarnsignal ohne Funktion, zu leise

A-Mangel;
Frist immer A 0

ungewolltes Offnen oder

Herabstlirzen méglich (falls

mehrere
Sicherheitselemente
gleichzeitig ausfallen z.B.

gleichzeitig Scharnier defekt

oder Fangvorrichtung ohne
Funktion)

B-Mangel

Schleifspuren am Zugarm

Funktionsstérung; Tir 18Rt sich
nicht elektrisch absperren
Funktion nicht vollstandig
sichergestellt, Priifbedingungen
nicht erfilllt

wenn Funktion explizit
vertraglich gefordert

Funktionsstérung mit
Verletzung Lichtraumprofil
Drucksensor fehlt,
Funktion nicht gegeben

Einklemmerkennung ohne
Funktion

Lichtgitter beschadigt, ohne
Funktion

Wenn keine Redundanz in
gleichem Zugteil

Wenn keine Redundanz in
gleichem Zugteil

falsch eingestellt,
schwergangig,

Offnungszeiten nicht
eingehalten,

18Rt sich nach Stérung nicht
zurlicksetzen

keine Funktion

fehlt, erfilillt Funktion nicht
keine Kennzeichnung

Tlrwarnsignal ohne Funktion,
zu leise

Frist B

BO

BO

B5

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO

BO
BO
B5

BO

C-Mangel Frist C
Wenn Verursachung von co
Schleifspuren

zwischenzeitlich korrigiert
(Voreinstellung) und

Schleifspuren nur

unerheblich

kleine Ablésung C (60)
wenn Funktion explizit C (60)
vertraglich gefordert aber

nicht betriebsnotwendig

keine Funktions- C (30)
beeintrachtigung

keine Funktions- C (60)
beeintrachtigung

kein Gefahrdungspotential C
Wenn Redundanz in C
gleichem Zugteil

Wenn Redundanz in C

gleichem Zugteil
Handrad fiir Handbetatigung C
gebrochen

Funktion noch sichergestellt ~ C (30)

Kennzeichnung "erkennbar"  C (20)

Normen/ Vorschriften,
Grundlagen z.B.
Zeichnungsgerecht,

Spezifikation und
Einstellanweisung

Spezifikation

Zeichnung / Spezifikation

Zeichnung / Spezifikation

Einbauanweisung,
Priifprotokoll

Einbauanweisung,
Prifprotokoll
Spezifikation,
Zeichnungsvorgabe

Einbauanweisung, Software

Einbauanweisung, Software

Einstellanweisung,
Spezifikation und Priifprotokoll

Zeichnungsvorgabe, Stlckliste
Spezifikation,
Zeichnungsvorgabe

Spezifikation,
Einstellanweisung

Bemerkung /
Massnahme

Justage

Nacharbeit, Einstellung u.
Priifung

Foto siehe Anhang

Bild 016

Nacharbeit / Tausch

Nacharbeit, ggf. techn.
Klarung

Justage oder Tausch

Nachristung

Nacharbeit, Funktion
sicherstellen

Nacharbeit / ggf. techn.
Klarung
techn. Klarung, Nacharbeit

Nacharbeit, Funktion
sicherstellen

Nacharbeit, Funktion
sicherstellen
Austausch, Nacharbeit

Justage, ggf. Fahrbetrieb
erf.

Austausch
Nachriistung
Nacharbeit

Funktion herstellen,
Kontrolle der Einstellung

01.10.12
H12



Hauptgruppe | Tiirsystem

Tirsystem

Einstiegsbereich Handstange falsch montiert, dass Handstange falsch montiert, Freiraum > 20 mm Zeichnungsvorgabe Justage; Mindestfreiraum
Freiraum neben Handstange nicht dass Freiraum neben einhalten, ggf.
ausreichend; Handstange nicht ausreichend Toleranzkonzept priifen

(<20 mm);
Quetschgefahr
Quetschgefahr

01.10.12

H12



Fotokatalog

zum Mangelkatalog



B1 UG _MONTAGE_AuBenklappe verbogen B2 UG_KABELVERLEGUNG_Stecker locker

Kategorie B - falls Funktion nicht erfillt / erhohter VerschleiB3 Kategorie A - falls Gefahrdung
Kategorie C - falls Funktion voll erfullt Kategorie B - falls Einschrankung Funktion
Kategorie C - falls geringe Funktionseinschrankung

B1, B2



Anhang Fotokatalog zum Mangelkatalog

B3 UG_MONTAGE_deformierte Halterung B4 UG_KABELVERLEGUNG_E—Leitung liegt an
Kategorie B - falls Funktion nicht erfillt / erhohter VerschleiB3 Kategorie A - falls Gefahrdung
Kategorie C - falls Funktion voll erfullt Kategorie B - falls Einschrankung Funktion

Kategorie C - falls geringe Funktionseinschrankung

B3, B4



B5 UG_KABELVERLEGUNG_elektrische Leitung ragt ins Profil B6 UG _ERDUNG _Erdung nicht angeschlossen

Kategorie A - falls Verletzung Lichtraumprofil Kategorie B
Kategorie C

B5, B6



Anhang Fotokatalog zum Mangelkatalog

B7 INNENAUSTATIUNG _Fussboden beschdadigt u. blasig B8 UG _ROHR_DICHT _Déampfer undicht

Kategorie C Kategorie C

B7, B8



B9, B10

B9 DREHGESTELL_Luftanschluss Bremszylinder nicht angeschlossen

Kategorie B

B10 DREHGESTELL _Luftschlauch geknickt_ Querschnittsverminderung

Kategorie A - falls Gefahrdung
Kategorie B - falls Einschrankung Funktion

Kategorie C - falls geringe Funktionseinschrankung



Anhang Fotokatalog zum Mangelkatalog

B11 DREHGESTELL _Luftschlauch scheuert B12 STROMRICHTER_metalli sehe Fremdkdrper im Umrichter
Ubergeordnet_Montage Ubergeordnet_Verschmutzung_Fremdkorper

Kategorie B - falls erhdhter Verschleif3 Kategorie A - falls Hochspannung

Kategorie C - falls geringe Funktionseinschrankung Kategorie B - falls Einschrankung Funktion

Kategorie C - falls Fremdkdrper und Kurzschlussgrofie

B11,B12



B13, B14

B13 UG _ KABELVERLEGUNG _mangelhafte Leiturgsbefestigung

Kategorie C

B 14 INNENAUSSTATTUNG_Sikanaht abgelost
UG_ROHR_DICHTIGKEIT

Kategorie B - Wassereintritt flihrt zu Langzeitschadigung

Kategorie C - Funktion sichergestellt, keine Sicherheitsgefahrdung



Anhang Fotokatalog zum Mangelkatalog

B15 UG_MONTAGE_Spalt an Verkleidungselement

Kategorie A - falls Gefahrdung z.B. Kontakt zu stromfiihrender Kontaktstelle
Kategorie B - falls Einschrankung Funktion
Kategorie C - falls geringe Funktionseinschrankung

B16 UG_FUNKTION_Tiir mechanisch aber nicht elektrisch verriegelt

Kategorie B

B15, B16



B18 UG_MONTAGE_Winkel scharfkantig_Verletzungsgefahr

INNENAUSSTATTUNG
Kategorie B - bei akuter Verletzungsgefahr

B17 HULLE _ Tiir schldgt an Rahmen an

Kategorie B - falls Funktion nicht erfillt / erhohter VerschleiB
Kategorie C - falls Funktion voll erfullt

B17,B18



Anhang Fotokatalog zum Mangelkatalog

B19 UG_ROHR_DICHT_Undichtigkeit am Getriebe_1 B20 UG_ROHR DICHT_Undichtigkeit am Getriebe_2

Kategorie C Kategorie C

B19, B20



B21, B22

B21 UG_ROHR_DICHT_Undichtigkeit Olwanne

Kategorie B

fEi =

li“

_—

B22 ELEKTRO_OHNE HOCHSP_Klemmung nicht fachgerecht ausgefiihrt

UG_KABELVERLEGUNG

Kategorie A - falls Gefahrdung

Kategorie B - falls Einschrankung Funktion
Kategorie C - falls geringe Funktionseinschrankung
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