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Agenda

1. Zusammenfassung
2. Ausgangslage
3. Zielsetzung und Anforderungen
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Zusammenfassung Ausgangslage und Zielsetzung InfraGO
Innovative Bauverfahren fluir Schlammstellen

1. Ausgangssituation

Aktuell keine IH-Malinahme zur dauerhaften Beseitigung von
Schlammstellen vorhanden, die betriebliche Anforderung erftllt.

VEREINFACHT

2. Zielzustand

Neues Bauverfahren beseitigt Schlammstellen dauerhaft und erfiillt
Anforderungen bzgl. Wirtschaftlichkeit, Qualitat und betriebliche

Beseitigung Ursachen, ggf. langfristig auch kontraproduktiv

Stattdessen erfolgt ein Stopfen/Oberbau-Austausch, jedoch ohne @ Einschrankungen (Einhaltung vorgegebene Zeit fir Gleissperrung)

Nachhaltige Beseitigung von Schlammstellen

La-Stelle durch periodisch wiederkehrende Gleislagefehler

Mangelhafte Tragfahigkeit Schotter Dauerhafte funktionsfahige Entwdsserung
- = — Dokumentation neuer Ist-Zustand Unterbau und Entwdsserung
Herausforderung
Dauerhaft Wasser im Schotter (Schlammstelle)
— Neuer innovativer Bauprozess

Identi- Beseitigung spezifische Ursache Digitale

Fehlerhafte Entwasserung fikation iy Ecitzeit
spezif. (Wieder-) Sani Dokumen-

anierung

Ursachen Herstellung tation

Planum

Schlamm- Entwasserung
Vegetation Planum- Sonstige Verun-

stelle
stort Schutzschicht reinigungen/

Entwasserung fehlerhaft Schiden

Idealerweise Durchfiihrung in Sperrzeit 8h
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Schlammstellen fithren iiber Gleislagefehler zu La-Stellen InfraGO
Ausgangslage

Im Bereich von Schlammestellen sind zumeist
Gleislagefehler in der Langshéhe oder
gegenseitigen Hohe zu erkennen.

Gleislagefehler fiithren i.d.R. zu Geschwindigkeitsreduktion der Ziige ggtli. der ausgelegten Regelgeschwindigkeit
auf dem betroffenen Streckenabschnitt, sog. La-Stelle (Langsamfahrstelle)

Quelle: DB InfraGO
G
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Schlammstellen konnen unterschiedliche Intensitdten haben InfraGO

Ausgangslage

Austritt von
Schlamm tiber
wenige Schwellen

Quelle: DB InfraGO
Deutsche Bahn AG | DB InfraGO AG | 06.05.2024

Einseitige
Schlammstelle

Ausgepragte
Schlammstelle

am Bahniibergang und
im Bereich von
Gleisschaltmitteln



Gestorte Entwasserung ist eine haufige Ursache
Vergleich Querschnitt am Beispiel mit Planumsschutzschicht

Soll-Querschnitt

Abfluss liber
Entwdsserung

Randweg

Durchgdngige
PSS

Quelle: DB InfraGO

Druckbereich

Schotterbett

", Planumsschutz-

el R schicht (PSS)

Untergrund

— nicht
frostsicher

— heterogener
Aufbau

Beispiel méglicher fehlerhafter Querschnitt

Erhohte
Schottermenge
vor Kopf

PSS nicht
durchgdngig

Kabelkanal
bildet
zusdtzliches
Hindernis

Schwelle

Versickerung des
Wassers in den
Druckbereich des
Unterbaus

InfraGO

VEREINFACHT

... Planumsschutz-
"~ schicht (PSS)

Untergrund

— nicht
frostsicher

— heterogener
Aufbau

Hinweis: strak vereinfachte Darstellung zur Illustration, die Darstellung entspricht nicht vollumfanglich dem giiltigen Ausriistungsstandard der DB InfraGO AG fiir Regelbettungsquerschnitte
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Gestorte Entwasserung verursacht Schlammstelle InfraGO
Ursachen-Wirkungskette fehlerhaften Unterbau

VEREINFACHT

Beispiel mogliche Ursachen/Wirkungen

l Schwelle

o Schotterbett

Kabalkanal und nicht angeschlossener Randweg
0 1 verhindern den Abfluss von Oberflachenwasser

Regenwasser durchweicht zunehmend den Untergrund
inkl. PSS

Die Tragfahigkeit des Unterbaus lasst nach, durch
Heterogenitaten findet eine ungleichmaliige Setzung statt.

- Planumsschutz- Schichtgrenzen schwinden Zusehens.

.70 schicht (PSS)

Das Gefalle wird durch Schottersacke unterbrochen,
Wasser staut sich auf der PSS, diese durchweicht.

Untergrund

— nicht
frostsicher

— heterogener

Schotter ,,sackt” in PSS, durch die Durchmischung

Aufbau beschleunigt sich der Prozess. Gleislagefehler entstehen.

Durch Stopfarbeiten wird das feinkdrnige Material weiter
nach oben befordert, der Prozess beschleunigt sich.

Quelle: DB InfraGO
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Aktuelle InstandhaltungsmaSnahem sind i.d.R. ohne

InfraGO

nachhaltige Wirkung oder erfordern lange Gleis-Sperrzeiten

— Maschinelles Stopfen oder

Kurzfristige Handstopfen

Instandhaltung - Einzelfehlerbeseitigung durch

kleine Instandhaltungsteams

- Schotter erneuern
- Tiefenentwasserung instand setzen

Langfristige
Instandhaltung

— Planumsschutzschicht erneuern
— Planum wieder herstellen

Quelle: DB InfraGO
Deutsche Bahn AG | DB InfraGO AG | 06.05.2024

VEREINFACHT

Diese MaRRnahmen dienen i.d.R.
keiner nachhaltigen
Fehlerbeseitigung

Diese MaRnahmen erfordern i.d.R.
mit aktuellen Bauverfahren eine
Sperrzeit von grofRer 8h



Nachhaltige Losungen erfordern meistens MaBnahmen zur InfraGO
Vermeidung zukiinftiger Storungen der Entwasserung

Durch eine nicht funktionsfahige Gestorte Entwisserung, z.B. durch
Entwasserung verbleibt Oberflachenwasser Al_abféﬂ(les_ jm Fntwﬁsse;y/ngsschach; ‘
im Oberbau und kann zu Schlammstellen o s A s e NS

filhren

S
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Verschlammtes Entwasserungsrohr
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‘E' u\le aBeDaqme"erbTr‘
Fiir eine nachhaltige Fehlerbeseitigung sind
Malknahmen zur Vermeidung zukiinftiger
. Ursachen zur Stérung der Entwasserung
Quelle : Ba-Be-Daimer Gmbh N
erforderlich

Quelle: DB InfraGO
G
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Aktuell werden z.B. Geokunststoffe zur Vermeidung zukiinftiger InfraGO
Storungen eingebaut - jedoch zeitaufwendiges Bauverfahren

Geokunststoffe

Im Eisenbahnbau dirfen nur Geokunststoffe eingebaut werden, die fiir den jeweiligen
Anwendungsfall die ,,Priifungsbedingungen fiir Geokunststoffe im Zulassungsverfahren
des EBA" erfillen und eine herstellerbezogene Produktqualifikation haben. Geotextilien
mussen nach DB-Richtlinien geeignet und zugelassen sein.

Aktuelle Bauverfahren zum Einbau von Geokunststoffen sind i.d.R. zu zeitintensiv und
konnen nicht in einer Standard-Sperrzeit von 8h umgesetzt werden.

Vliesstoffe Geogitter

R~
& 2 v
e P, o .
| NG 2
- <

Tragschichtsystem mit Geogitter
und Geovlies
© Plasser & Theurer

Quelle: DB infraGO
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Gesucht: innovative Bauverfahren fiir Schlammstellen DB InfraGO
Ubergeordnete Zielsetzung

Einsatz bzw. Entwicklung von geeigneten Bauverfahren zur nachhaltigen Beseitigung von La-
Stellen durch Schlammestellen in kurzen Sperrpausen (idealerweise maximal 8h, ggf. auch in
mehreren Schichten)

Die nachhaltige Beseitigung von Fehlern in einzelnen Anlagenbestandteilen lasst sich i.d.R.
zeitnah und in kiirzeren Sperrpausen (8h) realisieren. Der Fokus liegt hier eher darauf die
Eingriffszeit mit einfachen Mitteln zu reduzieren.

Die nachhaltige Beseitigung von Gleislagefehler stellt dagegen eine Herausforderung dar. Um
keine Symptombekampfung durchzufiihren (z.B. ausschliel8lich Stopfarbeiten) missen hier
zunachst die tiberlagernden Bestandteile entfernt werden (Schiene, Schwelle, Schotter).

Innovative Bauverfahren sollen Mdéglichkeiten bieten den Prozess zu beschleunigen und damit
die Verfugbarkeitseinschrankungen bei gleichzeitiger nachhaltiger Verbesserung zu minimieren.

Deutsche Bahn AG | DB InfraGO AG | 06.05.2024 13



Neben Beschleunigung auch Ansatze zur Stabilisierung gesucht InfraGO
Zielsetzung und erste Ideen zu moglichen Bauverfahren

BEISPIELE
\ |/
> Beschleunigung bestehender Neubau- =~ “~  Neue Verfahren zur Stabilisierung
/ErsatzmafBnahmen - ~ Schlammstellen
Beseitigung von Schlammstellen mit Gleissperrung von Stabilisierung von Schlammstellen mit temporarer
idealerweise max. 8h (ggf. auch schichtweise) Vermeidung/Entfall Geschwindigkeitsreduktion
Beispielhafte Ideen Beispielhafte Ideen
— Automatisierung, Beschleunigung, Parallelisierung von - Produkte zur Stabilisierung Unter-/Oberbau

Arbeitsschritten, z.B. durch neue Logistikkonzepte/-

- . - Einbau zusatzliche Entwasserung-Elemente
zlige, neue Baumaschinen

. ) - Einsatz temporarer Platten-Lésungen
— Herstellung/Entstérung Entwasserungssystem

(groRtenteils) aullerhalb Gleisbett

Zusatzlich: Produkte zur digitalen Live-Dokumentation MaBnahmen

Deutsche Bahn AG | DB InfraGO AG | 06.05.2024 14



Zielsetzung und Optionen Bauverfahren InfraGO
Detaillierung

BEISPIELE

Bauverfahren zur dauerhaften Beseitigung Schlammstelle Bauverfahren zur Stabilisierung Schlammstelle und
und La-Stelle Vermeidung/Entfall La-Stelle

- Gesuchte Losungsoptionen sind innovative Bauverfahren/- - Gesuchte Losungsoptionen sind innovative Bauverfahren/-
prozesse, die nachhaltig (dauerhaft) Schlammstellen mit prozesse, die die zumindest mittelfristig die Schlammstelle
einer Gleissperrung (Sperrpause) von idealerweise max. 8h soweit stabilisieren, dass keine Geschwindigkeitsreduktion
beseitigen erforderlich ist, bis zu einem spateren Zeitpunkt eine grof3e

- Beispielhaft folgende Ideen MaRnahme zur kompletten Sanierung/Ersatz vom

. . . . . betroffenen Ober-/Unterbau erfolgt
- Beschleunigung bisheriger Sanierungsarbeiten ..
. . - Beispielhaft folgende Ideen
- Prozess-Schritte: u.a. Schienen heraustrennen, bestehenden

Oberbau entfernen, Schutzschicht entfernen, ersten 20 cm
Unterbau entfernen und Unterbau, Schutzschicht sowie — Zusatzliche Entwasserung-Elemente einbauen
Oberbau neuherstellen sowie Schienen wieder einbauen
und Uberprifen

- Produkte zur Stabilisierung Unter-/Oberbau

- Einsatz temporarer Platten-Losungen

- Mégliche Losungsansatze: Neue Logistikkonzepte/-ziige,
neue Baumaschinen (z.B. zur Automatisierung,
Beschleunigung, Parallelisierung von Arbeitsschritten), ...

- Nachtrdgliches Entwasserungssystem einbauen

- Komponenten Entwadsserungssystem aulerhalb Gleisbett
herstellen/entstoren
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Gesucht sind zeiteffiziente und nachhaltige Bauverfahren InfraGO
Kern-Anforderungen an gesuchte Produkte/Produkt-Konzepte

ARBEITSSTAND
Beschleunigung bestehender Neubau- Stabilisierung von Schlammstellen mit Live-Dokumentation der
ErsatzmaBnahmen Schlammstellen temporarer Vermeidung/Entfall entsprechenden MaRnahmen
und Gleis-Entwasserung Geschwindigkeitsreduktion
- Keine bisher beauftragten Produkte zur Oberbau-Instandhaltung durch DB InfraGO? Dokumentation Arbeitsphase bzw.
(Zwischen-)Ergebnisse, z.B.
~ Bedarf Gleissperrung von max. 8h (Idealfall) oder bis max. 48h Sperrzeit - Neigung, Verdichtung und

Feuchtigkeit PSS bei Einbau
- Malknahmen zur Entwasserung

- Nachhaltige Beseitigung - Temporare Stabilisierung und Entfall q d hhalti
Schlammstelle und Ursache La-Stelle bis zur Regelinstandsetzung (Instar) setzung und nachhaltige
Vermeidung Ursachen)
o . - Korrekter Einbau Geotextilien
- Bei gleisgebundenen Produkten: Einsatz zugelassener Fahrzeuge (z.B. Tragwagen) (Uberlappungen)
- Einsatz neuer bzw. gereinigter
— Erfullung Anforderungen relevanter DB-Richtlinien Schotter sowie korrektes Stopfen

Im Rahmen der Markterkundung ist auch das Einreichen von Produkten/Produkt-Konzepten méglich,
die einzelne Teil-Aspekte leisten bzw. (bisher) nicht alle Anforderungen in vollem Umfang etfiillen

(1) in Form von etablierten und gangigen Bauverfahren im Einsatz durch DB InfraGO bzw. bis 2023 DB Netz
Quelle: DB InfraGO
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